GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 36.  Haftet 7. December 1914. 


N:o 301. 


Motet den 3 december 1914. 


Narvarande 35 personer. 

Ordforanden, hr Muntuy, papekade, att vid dagens mote 
férelag fardigtryckt n:o 300 af Féreningens Foérhandlingar, 
samt dgnade med anledning hiaraf nagra -minnesord at Orro 
‘ToRELL, initiativtagaren till Féreningens bildande (d. 15 maj 
1871), och A. EK. Norpensxiénp, pa hvilkens forslag (d. 16 dec. 
s. a.) Foreningen beslét utgifvandet af en tidskrift. Sasom 
nagot taimligen enastaende torde fa anses och med stolthet 
nimnas, att haftena utdelats regelbundet vid de resp. métena 
med undantag af nagra haften under férberedelserna for 
geologkongressen 1910, och uttalades den forhoppningen, att 
denna goda tradition allt framgent matte aga bestand. 


Till Ledaméter af Foreningen hade Styrelsen invalt: 
Fil. stud. S. Haaman, Stockholm, 

pa forslag af hrr G. De Geer och H. Backstrém; 
Jagmistaren Mavritz Cart@ren, Umea, 


Fil. mag. Erik AspLunD, Uppsala, 
Fil. kand. Hanmer OLivecrona, >» 

Fil. stud. G. Eryar Do Rietz, > 

Fil. stud. THorsten Rocsy, | > 

Fil. stud. Errk ALmavist, » och 


Fil. stud. Erm Berner, : 
samtliga pa forslag af hr Sernander. . 
37—140222. G. F. F. 1914. 
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Vid harefter forraittadt val af Styrelse utsagos: 

Till ordférande hr A. WA.LmN, 

Till sekreterare hr A. GAVELIN, 

» skattmdstare hr K. A. GRONWALL, 

samt till éfriga styrelseledaméter brr H. Munrue och P- 
(GEIJER. 

Till revisorer af 1914 ars forvaltning valdes hrr B. HéaBom 
och S. Jonansson med hr T. G. Haute som suppleant. 


Hr A. G. Hécsom héll foredrag om tydningen af Scolithus 
linearis och om scolithussandstenarnas bildningsvillkor. Pa 
grund af nagra iakttagelser vid hollandska kusten, dar foredr. 
funnit, huru den under ebbtid uttorkade sanden, nir den vid 
flodtid 6fversvimmades, blef genomdragen af vertikala luftrér, 
genom hyilka den vid vattnets nedtrangande i sanden utdrifna 
luften utstrémmade, och pa grund af experiment, som foéredr. 
anstallt. 6fver denna process, gjordes giéllande, att scolitherna 
voro sadana luftrér, som sedermera igenfyllts med nedsvimmad. 
eller nedblast sand. Pa hknande satt tyddes de cylindriska 
nagot gréfre bildningarna i de skottska »pipe-rocks», som 
stratigrafiskt fullstindigt ekvivalerade var svenska scolithus- 
sandsten. . Bada bergarterna, som utgéra det understa ledet 
i den underkambriska sandstenen, ansag féredraganden bildade 
vid hafvets forsta transgression éfver den vittrade och af 
flygsand tickta, utomordentligt jamna subkambriska land- 
ytan. Nir denna vid ebbtid torrlades, bildades scolithusréren, 
som blefvo fyllda och 6fvertickta af sand vid flodtid. Den 
vidstrickta och jimna bottnen gjorde, att hafsvagorna hade 
en ytterst obetydig eroderande firmaga och att salunda 
scolithusbankarna latt undgingo att forstéras. Egendomlig- 
heten i dessa aflagringars pigmentering vittnade ocksa om 
att sanden vaxelvis uttorkats ock genomfuktats. Vid hafvets 
fortsatta transgression, som medférde, att sanden ej vidare 
blef i samma grad utsatt for uttorkning under ebbtid, upphorde 
scolithusbildningen. I stallet blifva nu, i de dfverlagrande 
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bankarna, allehanda krypspér vanliga pa skiktytorna och 
marina fossil (medusor, brackiopoder, Olenellus etc.) bérja 
infinna sig. (En uppsats 6fver detta amne inflyter i Vol. XIIT 
af Bull. Geol. Inst. Uppsala). 


Med anledning af foredraget yttrade sig hrr GronwALL, 
G. De Guer och foredraganden. 


Hr Munrue héll foredrag om ndagra senglaciala fagelfynd i 
Sverige. Inledningsvis framhélls, att fynd af faglar dro 
mycket sallsynta i Nordens kvartira bildningar med undan- 
tag for en del arkeologiska deposita. 

Hittills aro féljande 7 m. el. m. sikert bestimda fagelarter 
kanda fran vart lands senglaciala lager: Strémand(?) | Histrio- 
nicus histrionicus (l.)|, representerad af ett nagot fragmen- 
tariskt éfverarmben, funnet pa c:a 11 m djup i glacialt san- 
digt grus i Landeryds sm, Ostergétland; Svdrta [Oedemia 
fusca (L.)] och Knipa [Clangula glaucion (L.)|, den forra re- 
precenterad af ett brdstben, den senare af bl. a. vingben, samt- 
liga funna i glacial margel vid Slangemélla, N om Halmstad. 
[Dessa ben aro férut (1895) hinférda till strémand(?); se 
beskrifn. t. bl. Halmstad]; Garfdgel (Alca impennis L.), repre- 
senterad af fragment och aftryck af ett agg i glacial sdt- 
vattenslera, Rengs s:n, bl. Skanér (se beskrifningen till detta 
kartblad); Dalripa [Lagopus albus (GMEL.), representerad af 
en hel del skelettdelar, funna i en i Toppeladugards (Skane) 
af Host beskrifna senglaciala torfskikt hittad matboll, som 
antages harstamma fran jaktfalk (Falco gyrfalco L.); Ancer 
cfr neglectus Susuxrn, representerad af skelettdelar, funna i 
hvarfvig lera i Sundsvall. 

Sarskildt fyndet af garfagel ar af stort intresse sdsom varande 
det sannolikt Aldsta kanda af denna 1844 utrotade art, och 
emedan detta fynd visar, att densamma fordom lefde inom 
slittomraden och vid sétt vatten, alltsa icke endast vid ma- 


1) Jamfér en uppsats i Sveriges Geologiska Underséknings Arsbok 8 (1914) 


' No 4 (Ser. C., N:o 263). 
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rina klippoar, dit den i féljd af manniskans férféljelse var 
forvisad under de senare 4rhundradena af sin tillvaro. 

Nagon narmare inblick i senglacialtidens temporart siker- 
ligen rika fagellif gifva de fataliga fynden icke, hvarfor 
ytterligare sadana dro hégligen énskvarda. 


Hr Hampere hdll foredrag om inneslutna stenars vandring 
i slammassor vid frysning och upptining. (Jfr en uppsats i 
amnet i féljande hafte af Férhandlingarna.) 

Med anledning af féredraget uppstod diskussion, i hvilken 
deltogo hrr Watity, B. Héczom, G. Dz Gurr, A. G. Hieron, 
Hepsrrém, Hotmauist och foredraganden. 


Hr B. HéaBom papekade, att foredragandens férklaring till stennitens 


uppkomst ir svarforenlig med att stenringarna hdja sig dyer de leriga 
centra. Detta ger i stillet intrycket af att fran dessa utgatt en ex- 


pansion, som pressat stenarna utat. F. 6. ar det i de flesta fall, 
t. ex. i blockbafven, tydligt att primiira torksprickor ej kunna ha foére-. 


funnits. I stillet ser man hiir, sasom flere forfattare papekat, allmint 


alla é6fvergangsformer mellan enstaka >leréar» till fullt utbildade sten-: 


nit, d. v. s. dir.en samling sadana leréar traingas. Liksom féredra- 
ganden hyllade talaren den asikten, att denna den arktiska flytjordens 
kuriositet maste sta i samband med frostverkningar. 


Nasta mite utsattes till torsdagen den 7 januari. 


Vid métet utdelades n:r 300 af Féreningens Férhandlingar. 
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Fossila zoocecidier 4 kvartiira vixtlimningar. 
Af 
Orro GERTZ. 


(Hartill Tafl. 10—11). 


Vid de stadier, jag under de senaste aren bedrifvit éfver 
zoocecidiers forekomst och utbredning i vart land, har min 
uppmarksamhet varit fastad icke allenast pa recenta former 
utan afven pa upptradandet af fossila cecidier 1 kvartara af- 
lagringar. Oaktadt mina undersékningar, hvad dessa senare 
betrattar, blifvit for helt kort tid sedan pabérjade, har jag 
funnit det lampligt att redan nu redogéra fér en del af de 
darvid gjorda iakttagelserna, enér den utférligare bearbet- 
ning, som jag tanker agna detta tema, kommer att krafva 
mera vidlyftiga faltarbeten och till féljd daraf taga langre 
tid 1 ansprak. 

De aflagringar, i hyilka laimningar af cecidier kunna an- 
triffas 1 nagot sa nar bestambart skick, utgéras, i likhet med 
hvad fallet ar i fraga om kvartirfloran ofver hufvud, af kalk- 
tuffer och torfslag. 

Hvad nu forst betraffar kalktufferna, lamnar redan den 
tidigare litteraturen nagra kortfattade upplysningar om i dem 
gjorda fynd af fossila zoocecidier. Salunda omnadmner Bryrv, 
ait ban vid Leine i Gudbrandsdalen i en kalktuffsbank, ofver- 
lagrad af Dryas-tuff, funnit »en del dannelser, som 1 hoi 


1 Bryrr, A. Om to kalktufdannelser i Gudbrandsdalen med bemerkninger 
om vore fjelddales postglaciale geologi (Forhandlinger i Videnskabs-Selskabet 
i Christiania Aar 1892. N:o 4), p. 7. 
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grad Jigner de pa Salix-blade forekommende bladhveps-(Ne- 
matus-) og midde-(Phytoptus-)galler. Nagon narmare bestaém- 
ning af de ifragavarande cecidierna synes icke sedermera hafva 
blifvit foretagen. Det torde emellertid har hafva varit fraga om 
de karakteristiska, af Pontania peduncult Hartie (syn. Nema- 
tus bellus Zapp.) eller méjligen af Pontania proxima LEPEL. 
(syn. Nematus Vallisnerti Cost.) pa blad af Salix caprea eller 
S. glauca framkallade gallbildningarna, samt om de pa re- 
centa blad af Salices allmant upptraidande cecidierna af 
Jriophyes (Phytoptus) tetanothriz Nau. var. laevis Nau. 

Vidare lamnar Kurcx? fodljande redogérelse for i kalk- 
tuffer vid Benestad (Skane) antraffade cecidier: »A bjorkbla- 
den savil i de aldre som yngre lagren vid Benestad finner 
man ej sillan gallbildningar af Phytoptus Betula. Spar af 
dylika® aro enligt Buiyrr afven iakttagna i kalktuffen vid 
Leine. Gallbildningar a alblad, foérorsakade af P. levis, aro 
likaledes antraffade vid Benestad, men torde vara mera sall- 
synta.» 

Genom viilvilligt tillmétesgéende af prof. Moppre har jag 
haft tillfalle att underséka Lunds geologisk-mineralogiska 
Institutions rikhaltiga, till stor del af Kurck insamlade material 
af kalktuff fran Benestad. Redan en ytlig granskning gaf 
vid handen, att tydliga aftryck af fyra olika cecidieslag har 
férefunnos, hvilka, bundna vid blad af Alnus glutinosa, Be- 
tula verrucosa och Populus tremula, med full siikerhet kunde 
bestimmas. Diarjimte iakttogos 4 afgjutningarna af Spiraea 


* Se hirom liksom betriffande éfriga har omnamnda cecidier féljande arbe- 
ten: Hovarp, C. Les Zoocécidies des plantes d’Europe et du Bassin de la Mé- 
diterranée. Tome I—III. Paris 1908—1913. — Ross, H. Die Pflanzengallen 
(Cecidien) Mittel- und Nordeuropas, ihre Erreger und Biologie und Bestimm- 
ungstabellen. Jena 1911. ‘ 

°C. Kurcx. Om kalktuffen vid Benestad. (Bihang till Kgl. Svenska Vet.- 
Akad, Handlingar. Band 26. Afd. II. N:o 1. Stockholm 1901.) pp. 27, 28. 

* $a vidt jag vid genomladsning af det Buyrr’ska arbetet kunnat finna, ar 
det vid Leinekalktuffen icke friga om cecidier af Hriophyes (Phytoptus) 
betule & bjérkblad, utan Buyrr Asyftar har uppenbarligen, sisom ock ofvan 


kommit till uttryck, den af Hriophyes tetanothrix var. laevis p& Salix- 
blad fororsakade gallbildningen. 


‘Ba. 36. H. 7.] FOSSILA ZOOCECIDIER A KVARTARA VAXTLAMNINGAR 535 


-Ulmaria sparen efter annu ett femte slags zoocecidier, hvilka 
dock ej kunnat fullt sikert identifieras. Underséikningen af 
de ifragavarande cecidierna har limnat féljande resultat. 

Alnus glutinosa (.) GAERTN. 

Flera af bladen visade afgjutningar af de klotformiga, pa 
skifvans éfversida insererade, punglika gallbildningar (Cepha- 
Joneon pustulatum Brent), hvilka fororsakas af Eriophyes lae- 
vis Nau. Samtliga afgjutningarna voro defekta, nagot som 
‘sa att siga ligger i sakens natur, enir det pa ett kort, smalt 
skaft sittande cecidiet, som i spetsen blir hufvudlikt utvid- 
gadt, naturligtvis vid stuffens bristning utefter skiktytorna 
maste lamna fragmentariska aftryck eller afgjutningar. 

Cecidiet har, som ofvan anforts, i Benestadskalktuffen redan 
uppmarksammats af Kurcx, som funnit det sillsynt i furu- 
zonens lindlager och sparsamt i ekzonens »lager med ek».1 

Betula verrucosa Euru. 

A bladen finnas ej sillan afgjutningar efter de millimeter- 
breda, vartlika eller hornformade cecidierna af Lriophyes be- 
tulae Nav. Sarskildt.& en stuff voro dessa sirdeles tydliga 
ch upptradde i stort antal a bladskifvans éfversida. 

Afven detta cecidium (Cephaloneon betulinum Bret) om- 
ndmnes af Kurox. Enligt honom upptrader det vid Benestad 
allmint i furuzonens samtliga underafdelningar (bottenlager, 
lager med rénn samt lager med lind) och 1 ekzonens »lager 
med ek». 

Populus tremula Li. 

A blad af asp traffas i Benestads kalktuff ej sallan aftryck 
efter buckliga, lokala uppdrifningar eller insénkningar, hvilka 
med sikerhet representera delar af skifvans yta, som varit 
tickta af harliknande, emergensartade utvixter. Afven 4 re- 
centa aspblad upptrada allmant liknande cecidier (Lrimewm 
populinum Purs.), férorsakade af trenne arter kvalsterdjur: 
Phyllocoptes popult Nau., Phyllocoptes aegirinus Nau. och Lrio- 
phyes varius Nat. De olika arternas cecidier fro i viss man 


1iKuRon, €:'1.)¢: p. 7d. 
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olika utbildade, men en saker bestiémning efter botaniskt mor- 
fologiska karaktérer ar i regel mycket vansklig. 

Att med full sikerhet afgora, hvilka af de némnda arter- 
na, som i hvarje sarskildt fall gifvit upphof till de fossila 
cecidierna, har varit mig omdjligt, sé mycket mera som 
de undersékta stufferna visa endast ena sidans aftryck. IL 
det fall, d& afgjutningen foéreter en glatt yta a deformationen 
ifraga och erineumbildningen sdlunda varit forhanden blott 
4 ena bladsidan, torde dock med all sannolikhet en Phyllo- 
coptes-art hafva utgjort cecidozoen.. Féreligger déremot en 
skroflig konkavering, ar det osdkert, huruvida a bladet upp- 
tradt ett dubbelsidigt utveckladt erineum (af Lriophyes varius) 
eller mijligen ett vid den konkava sidan (insidan) bundet, 
ensidigt sadant, i hvilket fall cecidiet maste harréra fram 
nagon af de anférda Phyllocoptes-arterna. 

A en stuff iakttogs ett sirdeles tydligt aftryck efter ett af 
Harmandia cavernosa Ris. framkalladt cecidium. Detta bil- 
dar a recenta aspblad en omkring 5 millimeter vid, klotrund 
ansvallning pa undersidan. De a Tafl. 11, fig. 5, bifogade af- 
bildningarna af dels det ifragavarande bladaftrycket och dels 
ett recent aspblad med Harmandia cavernosa-cecidium visa. 
tydliigt samhérigheten mellan bada. 

Da nagon rent stratigrafisk undersékning af Benestadslagren 
annu icke af mig sjilf foretagits och da 4 etiketterna af de 
ofvan berérda stufferna ingen nirmare fyndortsbeteckning 
forefinnes, kan jag icke niirmare uppgifva den niva, pa hvilken 
de beskrifna gallbildningarna a asp férekomma. 

Spiraca Ulmaria Li. 

Blad af denna vaxt aro, sasom redan Kurck anmiarkt, sir- 
deles allminna i kalktuffen vid Benestad. A dessa har jag 
pa nagra stuffer funnit smala, nagot kigelformigt tillspetsade 
férdjupningar, hvilka sannolikt aro afgjutningar af de koniskt. 
tillspetsade, pa bladskifvans undersida utmynnande éppnin- 
garna till cecidier af Dasynewra ulmariae Brumt. De aftryck, 
jag sett, aro emellertid samtliga defekta och i alla hiandelser 
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icke tydliga nog fér att mojliggéra en fullt siker diagnosti- 
cering af de anférda deformiteterna sdsom tillhérande detta 
— cecidipm. | 


Bland: lamningar af zoocecidier, som upptrida i torf- 
mossmaterial, ma har omnimnas det af Rhabdophaga salicis 
Scurank, hyilket synes vara relativt ofta -forekommande. 
Cecidiet upptrader i form af kraftiga, klot- eller spolformiga 
ansvillningar a yngre grenar af vissa Salices, féretridesvis 
Salix aurita och S. cinerea. Det antraffades af mig redan ar 
1902 i atskilliga exemplar i Toppeladugards mosse,! vid hvars 
furuzon det var bundet. 

Ett annat, 1 torfmossmaterial antriaffadt fossilt zoocecidium 
aro de runda, om plankonvexa linser erinrande, 5—7 milli- 
meter i diameter miatande skifvor, som hérréra af Newroterus 
lenticularis Outv. (= Neuroterus quercus-baccarum Li. 2Q) och 
utvixa fran bladskifvans undersida hos Quercus Robur. Da 
dessa vid mognaden affalla, kan det icke vacka nagon foérva- 
ning, att de upptrada lésa i torfmoss-sedimentet och isolerade 
fran de bladskifvor, a hvilka de suttit. Fossilet i fraga an- 
tréffade jag ar 1906 i Gardsléfs 7rapa-forande torfmosse,” dir 
det upptradde i ekzonen, pa sina stallen massvis. 

Betraffande andra, i torfmossar uppmirksammade fossila 
zoocecidier kan vidare efter litteraturuppgifter féljande an- 
foras. Enligt Gunnar ANpDERSSON upptrada de af Chermes 
abietis Kauv. framkallade, kottelika gallbildningarna a Picea 


1 Denna lokal ligger strax vaster om girdsbyggnaderna till Toppeladugards 
gods och ar icke att forvaxla med den bekanta, af Housr undersékta lokalen 
vid Toppeladugards tegelbruk, 4 hvilken endast senglaciala Jager forefinnas. 
A lokalen inyid garden ar daremot lagerserien fullstindig frin Dryas-forande 
senglacial sétvattenslera upp till torflagrens ekzon. Fér undersdékning ar 
den numera icke langre tillginglig, emedan torflagren till stérre delen bort- 
forts och mossen yattenfyllts. — Se ock Housr, N. O. De senglaciala lagren 
vid Toppeladugard. (Geologiska Foéreningens Forhandlingar. Band 28. Stock- 
holm 1906, p. 55.) 


2 Gertz, O. Om fem- och sexhornade frukter af Trapa natans L. Ett bidrag 
till dedubbleringsteorien. (Botaniska Notiser for fr 1909. Lund 1909, p. 138.) 
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excelsa ej sillan i Finlands torfmossar (Raberg och Imola). 
Det af samme forfattare omnémnda »phytoptocecidium pa al- 
blad»>, hvilket antraffats i Anta och Fredriksbergs mosse 1 
Finland,? torde med sikerhet vara identiskt med det af Hrio- 
phyes laevis Nau. framkallade Cephaloneon pustulatum Brent. 

Hormpor har fran granzonens aflagringar i Sondre Volme- 
rodmyr i Norge beskifvit Hrinewm axillare ScuLecnt. pa alblad.3 
Cecidiet framkallas af Lriophyes Nalepai Fooxeu. 


Bland fytocecidier (af vaxtorganismer framkallade gall- 
bildningar), som fro mig bekanta. fran mina tidigare torf- 
mossundersikningar i faltet, vill jag i detta sammanhang er- 
inra om det af Rhytisma salicinum Prrs. harrérande. Detta, 
som a Salix-blad bildar glansande svarta, nagot fértjockade 
falt, har i de senglaciala lagren af den torfmosse, pa hvilken 
Skurups képing till stor del numera ligger, af mig blifvit 
antraffadt a blad af Salia reticulata. En annan, mera om 
zoocecidier erinrande, mycetogen gallbildning representera de 
korallformigt forgrenade, af Plasmodiophora alni Wor. fram- 
kallade deformationer, som allmant upptrida pa rotter af 
Alnus glutinosa och som, efter hvad jag varit i tillfalle att 
konstatera, aro att antriéffa i alzonen af, snart sagdt, hvarje 
torfmosse. 

Cecidiet af Rhytisma salicinum har af GuNNAR ANDERSSON 
iakttagits 4 andra fossila Salix-blad‘, det at Plasmodiophora 
alni har af Hotmeor beskrifvits fran Norges torfmossar®. och 


" Gunnar ANDERSSON. Studier 6fver Finlands torfmossar och fossila kvar- 
tarflora. (Balletin de la commission géologique de Finlande. N:o 8. Helsing- 
fors 1898.), pp. 112, 146. 

> Gunnar AnpuRssoN. 1. c. p. 146. Tafl. IV, fig. 214. 

* Houmpox, J. Planterester i norske torvmyrer. Et bidrag til den norske 
vegetations historie efter den sidste istid. (Videnskabsselskabets Skrifter. I. 
Mathematisk-naturvidenskabelige Klasse. 1903. N:o 2.) p. 195. — I beskrif- 
ningen af ifragavarande lokal (pp. 59. 51) saknas emellertid Alnus i fossil- 
listan. 

* Gunnar ANpDmRSSON. Svenska vaxtvirldens historia i korthet framstalld. 
Andra upplagan. Stockholm 1896. p. 117. 

° HoumpBog, J. 1. c. p. 112. 
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anfores diarjamte af Gunnar Anpursson, ehuru med fragetec- 
ken, fran torfmossar i Sverige. 


De i Fenno-Skandias kvartira aflagringar pavisade fossila 
cecidozoer och cecidofyter aro salunda féljande: 
Arachnida. 

Acari. 

Hriophyidae. 
Eriophyes betulae Nau. 
Eriophyes laevis Nau. 
Eriophyes Nalepai Focxxv. 
Eriophyes tetanothric Nau. var. laevis Nau. (?) 
Eriophyes varius Nau. (?) 
Phyllocoptes aegirinus Nau. (?) 
Phyllocoptes popult Nau. (?) 
insecta. 
Hymenoptera. 
Cynipidae. 
Neuroterus lenticularis Outy. 
Tentridinidae. 
Pontania peduncult Harrie. (?) 
Pontania proxima LEPEL. (?) 
Hemiptera. 
Aphidae. 
Chermes abietis Kaur. 
Diptera. 
Cecidomyidae. 
Dasyneura ulmariae Bremt. (?) 
Harmandia cavernosa Russ. 
Rhabdophaga salicis ScHRANK. 
Fungi. 
Plasmodiophora alni Wor. 
Rhytisma saliconum Purs. 
Sikerligen skall vid en ingaende cecidologisk granskning 
af kalktuffs- och torfmossmaterial ett betydligt stérre antal 
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fossila cecidieformer komma i dagen. Sjalf har jag for afsikt 
att, sé snart jag afslutat ett stérre, i det narmaste tryckfar- 
digt arbete ofver Sveriges cecidier, afven utforligare behandla 


vara fossila kvartira cecidier. 


| 
Forklaring till Tafi. 10 och 11. 


Fig. 1. Alnus glutinosa (L.) Gazrrn. Recent blad med gallbildning af 
Eriophyes laevis Nat. 

Fig. 2. Betula verrucosa Exnru. a aftryck af blad med gallbildning af 
Eriophyes betulae Nau. Benestads kalktuff. — b recent blad med samma 
cecidium. 

Fig. 38. Populus tremula L. a aftryck af blad med gallbildning af 
Briophyes varius L. eller Phyllocoptes sp. Benestads kalktuff. — 6 recent 
blad med cecidium af Phyllocoptes populi Nau. eller Ph. aegirinus Nat., 
sedt fran éfversidan. 

Fig. 4. Populus tremula L. a aftryck af blad med gallbildning med Hrio- 
phyes varius L. eller Phyllocoptes sp. Benestads kalktuff. — 6b recent blad 
med cecidium af Phyllocoptes populi Nau. eller Ph. aegirinus Nau., sedt 
frén undersidan. 

Fig. 5. Populus tremula L. a aftryck af blad med gallbildning af Har- 
mandia cavernosa Ries. Benestads kalktuff. — b undersida af recent blad 
med samma cecidium. 
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Nagra glacialgeologiska fragor inom vara sydliga 
fjilitrakter. — 


Ett arbetsprogram och en kritik. 
Af 
Gustar FRépInN. 


Vastra Jamtland med angransande trakter i norr och séder 
har sedan gammalt tillvunnit sig glacialgeologernas sirskilda 
uppmirksamhet och intresse, ett férhallande, som ingalunda 
enbart torde vara att tillskrifva det ur kommunikationssynpunkt 
jamforelsevis gynnsamma laget. I sjalfva verket stalles man 
har infor en myckenhet af fragor och problem ej blott med 
lokal karaktér, utan afven af ingripande betydelse for ett 
flertal af glacialgeologiens grenar. Utan dfverdrift torde dess- 
utom kunna pastas, att de vitala spérsmalen har ligga kla- 
rare och tydligare an vanligt, dess mer som grundlinjerna af 
dessa trakters glaciala utveckling hittills 4ro battre kinda 
an annorstides inom fjallkedjans éstra delar. 

Under de senare aren har den glacialgeologiska forskningen 
inom Norrlands fjalltrakter i mangas égon méjligen utvecklat 
sig efter val ensidiga riktlinjer. Issjégeologien, som fran 
1800-talets slut natt en allt rikare blomstring, har emellertid 
smaningom éfvergatt fran mal till medel och t. 0. m. ett syn- 
nerligen viktigt hjalpmedel vid bedémandet af ett flertal vidt 
skilda geologiska faktorer och fenomen, som i annat fall san- 
nolikt tills vidare skulle undandraga sig ett nirmare studium. 
I sjalfva verket omfattar denna gren af glacialgeologien ej 
blott landskapets sé godt som hela glaciala utveckling, utan 
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berér dessutom pa det narmaste ett stort antal narliggande 
forskningsfalt och kommer dirfér sannolikt annu en tid fram- 
At att upptaga en ej ovdsentlig del af det glacialgeologiska 
arbetsprogrammet. 

Det ar ej har tillfalle att narmare inga pa flertalet hithé- 
rande fragor. Erinras ma blott om betydelsen af noggranna 
issj6undersékningar for k&nnedomen om landytans deforma- 
tion under och efter senglacia] tid och for bedémandet af 
hithérande epeirogenetiska rérelsers allmainna mekanik. Harfor 
fordras likval ett tillforlitligt bestammande af de skilda is- 
sjéarnas och issjésystemens nivaer, inbérdes alder o. s. v.* 

Om ocksa vissa af nu némnda problem redan sedan flera ar 
vunnit ett visst beaktande,? atersta diremot andra annu foga 
eller intet uppmiirksammade. Inom vissa delar af hair behand- 
lade omrade, vara sydliga fjalltrakter, aga de uti issjéar och 
dirmed samtidiga, normala sjéar afsatta, hvarfviga sedimenten 
fran afsmaltningstiden, en pafallande stor maktighet och jamn’ 


férdelning, jamférdt med férhallandet inom det norrlaindska. 


issjOlandet i dfrigt. Sdrskildt galler detta trakterna kring 


i) q, FROpIN: Bidrag till vastra Jamtlands senglaciala geoJogi. — Sv. Geol. 
Unders. Ser, ©, N:o 246 (1913), sid. 217 0. f. 
— —: Glacialgeologiska studier i nordvastra Jimtland. — Sv. Geot. Unders- 
Ser. ©, N:o 253 (1914), sid. 70-0. f. 
Enl. beniget meddelande af D:k GaveEnin torde den hittills funna totallutnin- 


gen 50 m hos Frostviks-issjéns strandlinje ej kunna vara felbestamd p& mer an, 


en eller annan m. Da gradienten harstades sdlunda nippeligen synes kunna ned- 


bringas under motsyarande varden fér den betydligt tidigare aftappade Kall- 


issjén, skulle har foreligga en anomali, méjligen uppkommen dirigenom att de 
epeirogenetiska rérelserna tidigare bérjade paverka det centrala Jamtland for att. 
darifran sminingom skrida norrut i samband med isaflastningen. Detta dock 


under férutsittning, att fellatituden for kartverkets nivellering af de nutida’ 


sjoytorne ej ar alltfér betydande. 
AXEL GAveLin: On the glacial lakes in the upper part of the Ume river- 
valley. Bull. Geol. Inst. Upsala 1899. 


)AxeL Gavenin och A. G. HécBom: Norra Sveriges note — By. Geol. 


Unders., Ser. Ca. N:o 7 (1910). 

0. Ss6cren: Strandlinjer och issjéar vid Torne trask. — Ymer 1908. 

\O. SsdGRmn: Geografiska och glacialgeologiska studier vid Torne trask. — 
Sy. Geol. Unders., Ser. C, N:o 219 (1909). 


“J. Froprn: Geogralivica studier i St. Lule 4lfs killomrade. — Sy. Geol. 
Unders., Ser. C, N:o 257 (1918). 
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 jarmvagen Ostersund—Storlien eller mellan riksgranssek- 
tionen Storlien—Skalstugan i vaster och fram emot Ostersund 
-——Brunfloviken i éster. En kronologisk sedimentundersék- 
ning enligt DE GerseRs metod foérefaller har om nagonstddes 
inom issjélandet ha goda utsikter att lyckas. Afven om ett 
sadant féretag ej late sig genomféras dfverallt pa nimnda 
stracka, skulle sakerligen tillrackligt manga hallpunkter lik- 
val erhallas for att med tillhjalp af andra glaciolakustrina 
och dirmed samtidiga senglaciala data erhalla en vederhaftig 
uppfattning om den vastra israndens form och lige vid olika 
tidpunkter af recessionsskedet. Utgdende fran isdelarens genom- 
brytning skulle man harigenom ocksa erhalla méjlighet att 
konnektera israndsligena pa dmse sidor isdelaren och kanske 
afven kunna fixera den exakta tidpunkten for den senglaciala 
lokalglaciationen inom Jiaimtland och Harjedalen'. Afven om 
betingelserna inom en del andra, nordligare fjalldalar fram- 
deles skulle medgifva liknande undersékningar, torde dessa 
dock aga sin stérsta aktualitet inom vara sydliga, glacialgeo- 
logiskt delvis bast kanda fjalltrakter, ej minst af den grund 
att den geokronologiska forskningens hérnsten, ramirket mel- 
lan senglacial och postgiacial tid, hair finnes att sdka i ome- 
delbar nirhet. Méjligen finnes det emellertid berattigade fér- 
hoppningar om att de centraljamtska issjéarnas sediment snart 
skola underkastas en sddan exakt tidsbestamning. Ey) heller 
ma hiarvid forbises betydelsen af en monografi 6fver Harje- 
dalens senglaciala utveckling, alldenstund dess narmare férhal- 
lande till isrecessionen inom Jamtland hittills ej ar kandt. 
En sddan undersékning ar emellertid redan pabérjad, afven 
om den pa grund af bristande medel och arbetskraft ej kan 
drifvas med stérre fart. 

Fragan om relationen mellan isafsmaltningen i Jamtland 
och Harjedalen blir i sjilfva verket ett problem af ratt djup- 

1 ¥. Enquist: Uber die jetzigen und chemeligen lokalen Gletscher in den 
Gebirgen von Jaémtland und Harjedalen. — Sv. Geol. Unders: Ser. Ca. N:o 5 
(1910) (Die Gletscher Schwedens im Jahre 1908). 
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giende natur och konsekvenser, i det-att den ytterst hanger 
ihop med fdrhallandet mellan de af Héasom férst pavisade 
nordjimtska och sydjamtska isstrémmarna. Dessa utgéra ett 
sirdrag i landskapets senglaciala fysionomi och torde bl. a. 
genom svarigheten att pa ett tillfredsstallande satt lata ori- 
entera sig till den hittills hafdvunna isdelarlinjen redan fran 
borjan tillvunnit sig berattigad uppmarksamhet. — I en fore- 
gaende uppsats? har jag redan varit i tillfille att, s& langt 
davarande iakttagelsematerial tillat, nagot analysera den nord- 
jamtska isstrOmmen och pavisa dess samband med en yngsta, 
intill 6 4 7 mil vastligare isdelare, hvilken salunda varit be- 
stimmande for isrecessionen inom norra Jaimtland, sasom ock- 
sa ett studium af dirvarande issjébildningar gifva vid han- 
den. Den gangna sommarens faltundersékningar ha ytterli- 
gare bekraftat min forut erhallna, delvis dock pa otillrack- 
liga aldre iakttagelser grundade uppfattning, att den ost- 
jamtska isdelarens norra del under afsmiltningstiden sma- 
ningom tradt ur funktion och ersatts af ett viastligare nord- 
jamtskti iscentrum. 

Men hiarvid uppstiller sig ocksa den fragan, om detta fe- 
nomen endast ar begrinsadt till norra Jaimtland med angran- 
sande trakter af Angermanland, eller om det kan foljas norr- 
ut inat sédra och mellersta Lappland. De _ hittillsvarande 
undersékningarna inom dessa sillan beresta trakter dro emel- 
lertid mycket knapphandiga. Den isdelarlinje, som man har 
mast néja sig med, synes dock snarast kunna.utgéra ett till tid 
och rum ej nérmare bestimdt mellanting mellan ett maximalt, 
ostligt, nagot aldre, och ej] narmare kindt lage samt det sista 
vastligare, som mot éster begransade fjalldalarnas. issjéar. 

Jaimte isdelarens aldsta utgangslige nagonstides éfver fjallen 
i vaster, eller hvad man skulle kunna benimna den sista ned- 
isningens paleoskandiska isdelare, hittills tyvarr ej direkt pa- 
visad, bér man diarfor enligt mitt formenande afven soka 


1G. Fropin: Hufvuddragen af isafsmaltningen inom nordvastra Jamtland. 
Geol. Foren, Férh. Bd 36 (1914). 


Bd 36. H.7.] NAGRA GLACIAL@EOLOGISKA FRAGOR. 545 


faststalla dess maximalt éstliga lage, den mesoskandiska isde- 
laren, och utskilja detta fran det sista vastligare, eller den 
neoskandiska isdelaren. Med utgangspunkt fran dessa tre ex- 
trema lagen bora méjligen isdelarens oscilleringar bade till 
tid och rum smaningom kunna fixeras. 

Det synes mig knappt rada tvifvel om att den neoskandiska 
isdelaren inom sédra Lappland i det stora hela dr att séka na- 
gonstades i forlangningen pa dess af mig pavisade nordjimtska 
sektion och omedelbart intill issjéarnas éstra granser,! afven om 
dessa granser, sdsom de nu aro kinda, exempelvis pa grund af 
sammanblandning mellan verkliga issjésediment och andra petro- 
grafiskt likartade senglaciala sediment, i vissa fall framdeles 
skulle komma att nagot regleras.2, Kn annan sak ar, om denna 
neoskandiska isdelare inom norra Jamtland och sédra Lapp- 
land éfverallt ar synkron, hvilket kan synas synnerligen tvif- 
velaktigt, men hvarom fortsatta detaljarbeten e] minst inom 
issjégeologien sannolikt skola lamnaupplysning. Likasa tarf- 
vas ingaende undersékningar savil 6fver den eventuella sam- 
hérigheten betraffande isdelarens mesoskandiska lage inom olika 
trakter och tidpunkten for detsamma som 4fven 6fver orsaken 
till och forloppet vid uppkomsten af den neoskandiska. Den 
forskjutning Jangt vasterut uppat hégfjallen, som detta sista 
isdelarlage innebar, synes i sjaélfva verket i viss man afspegla 
en allmin stréfvan hos isdelaren att pa sistone aterga till 
sitt sannolikt ursprungliga, forsta lage vid de nuvarande gla- 
ciationsomradena uppat hufvudvattendelaren. Detta dock med 
undantag af den ostjamtska mesoskandiska isdelarens meller- 
sta del, den centraljdmtska isdeiaren, som atminstone visterut 
aldrig ersatts af nagot yngre iscentrum, och betraffande hyil- 
den det bl.a. galler att séka faststalla oscillationszonen samt 
sittet for dess slutliga upphérande, eventuellt upplésning. 
Fortsatta undersékningar skola betraffande den neoskandiska 


1 Se A. Gavevin och A. G. Héesom: Anf. arbete, éfversiktskartan o. sid. 10. 
* Se G. Frop1y, sist anf. arbete sid. 153 0. f. Detta torde mahanda gilla t. ex, 
inom Angermanilfvens nordligaste hufvadgren (Vojmin), dar issjébildningarna 
gifvits en pifallande stor utstrickning mot O. (se sist anforda 6fversiktskarta). 


88—140222. G. F.F. 1914. 
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hirutinnan mahadnda visa, att den i hvarje alfdal slutligen 
reducerades till en jamforelsevis brant och hég isbarriar, hvari- 
genom de isdimda vattensystemen briéto sig vag. 

Ett i forhallande till issjélandets dstra grins likartadt lage som 
det nu berérda inom norra Jamtland och sédra Lappland synes 
afven kunna tilldelas den neoskandiska isdelaren i Harjedalen 
och nordligaste Dalarna. Ehuru min personliga kannedom om 
dessa trakter innu ej hunnit utstrackas till omradet i sin helhet, 
torde likval ett sadant vastligare lage, ett halft 10-tal mil nar- 
mare riksgriénsen dn det hittills antagna, redan nu prelimi- 
nart kunna uppdragas. En 4dnnu oldst fraga ar emellertid, 
om denna isdelare sammanhdngt med den centraljamtska och 
alltsé bér sammanbindas med denna. Att dima af hittills till- 
gingliga raffelobservationer m. m. maste i sa fall detta ske 
medelst en skarp ost-vastlig ombéjning S och SO om Storsjén 
i Jamtland for att sedan fortsitta vasterut S om Oviksfjallen 
och framat trakten O om Hirjedalens Storsjo. 

Hirmed ma f. n. vara huru som helst,sa aterstar dock den 
ur flera synpunkter viktiga fragan om férhallandet mellan 
den fran dessa trakter utstralande sydjimtska isstrémmen 
och den nordjimtska, dir dessa métas 1 sédra och mellersta 
Jaimtland. Problemets lésning synes alltsa vara att sdéka dels 
pa Storsjéslitten, dels inom hégfjillsomradet mellan Jamt- 
land och Hiarjedalen, hyarvid issjéundersékningar sannolikt 
blefve till stor nytta. De resultat, som harutinnan redan 
kommit till synes, aro tyvirr dock annu oanvandbara for detta 
andamal (se nedan). Sa mycket framgar dock av de sedan gam- 
malt kinda raffeliakttagelserna m. m. fran dessa trakter, att den 
sydjimtska isstrémmen varit den sista savil inom de hégre 
samt sydligare delarna af berérda fjallomrade, som langre 
dsterut vid Storsjéns sédra hufvudvik, och att sdledes ingen 
isrérelse hvarken fran den centraljimtska eller fran den neo- 
skandiska isdelaren i norra Jamtland sedermera framtrangt hit. 
Jag hoppas emellertid att efter ytterligare faltunderséknin- 
gar fa tillfalle att aterkomma till hithérande, har helt flyk- 
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tigt berérda fragor, som af allt att doma dro val varda att 
tillvarataga bade ur glacialgeologisk och klimatologisk syn- 
punkt. Grundade forhoppningar finnas d4fven att i samband 
darmed komma till ett slutgiltigt resultat betriftande harkoms- 
ten m. m af den mycket omdebatterade d6fre mordinen kring 
Storsjén och fragan om en eventuell ateruppdimning af vissa is- 
sjOsystem inom Indalsdlfvens dalgang.t 


Vara sydliga fjalltrakters ansenligaste hégfjillskomplex, S 
om Aredalen och depressionen kring Annsjén, har med skal 
hittills kunnat raknas till vastra Jaimtlands geologiskt minst 
kanda trakter. Pa grund av det topografiska och det geo- 
grafiska laiget 1 forhallande till kringliggande terring och 
till de hitat konvergerande nordjamtska och sydjimtska is- 
stémmarna, har det lange forefallit sannolikt, att man inom 
detta omrade skulle finna lésningen pa ett antal annars van- 
ligen mycket svaratkomliga glacialgeologiska problem. Fran- 
sedt uppsparandet af fortsittningen pa de norrut narmare 
undersékta centraljamtska issjéarna samt den diraf betingade 
mojligheten att ytterligare utvidga och komplettera hithérande 
senkvartira isobassystem?, torde hit exempelvis béra raéknas 
bestammandet af istaéckets lutningar under afsmaltningstiden.? 
Den senglaciala draineringens utpragladt marginala orientering 
inom dessa trakter borde dirjamte méjliggira ett sikert bedé- 
mande af landisens recessionsforhallanden och topografiska ge- 
staltning. Af ett visst intresse bli de i viss terring stundom 
forekommande israndsraénnorna och strémterrasserna med eller 
utan dithérande moraénvallar. Afstanden dem emellan uppvisa 
emellanat en sddan pafallande lagbundenhet, att man har svart 
att tillskrifva dem mer tillfalliga stillestand. Skulle de af den- 
na grund befinnas utgdra Arsbildningar invid den tillbaka- 


1G. Fropix: Hufvuddragen af isafsmaltningen inom nordvastra Jamtland. 
Geol. Féren. Férh. Bd 34 (1914), sid. 150. 

2 G. Fropiy, férst anfort arbete, sid. 217 o. f. 

3 T en kommande uppsats skall denna fraga narmare berdras. 
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ryckande isranden, erhaller man darmed en mdjlighet dels att 
bestiimma den Arliga recessionen, efter nédig omrakning i 
forhallande till landytans lutning jamférbar med den pa jémn 
terring funna,! samt dessutom att erhalla goda antydningar 
om den arliga minskningen af istackets maktighet. I gynn- 
sammaste och enklaste fall erhalles denna direkt genom verti- 
kalafstandet t. ex. mellan de férmodade arliga erosionszonerna, 
en af Tanner helt nyligen anvand metod i Finland. Man kan 
dock afven med kinnedom dels om minskningen af istackets 
miktighet mellan tvenne godtyckliga israndslagen, dels om 
den genomsnittliga arsrecession under motsvarande period 
erhalla ett approximativt arligt medelvarde, hvilket forfarings- 
sitt af mig firséksvis anvindts. * 

Dessa och narstaende spérsmal framstilla sig opakalladt 
till besvarande for den, som griper sig an med glacialgeologien 
inom dessa och liknande trakter. Det var darfor med ett ej 
ringa intresse, man kunde motse D:r KsELL Errkssons nyligen 
utkomna arbete om »>Inlandsisens avsmiltning i sydvastra 
Jimtland», publiceradt i Sveriges Geologiska Underséknings 
arsbok 6 (Ser. C, N:o 251). 

Ehuru denna afhandling afven ur rent stilistisk och formell 
synpunkt kan anses vittna om en alltfor snaft tillmatt tid for 
dess utarbetande, blir detta dock af ringa betydelse jamférdt 
med de fackliga bristfalligheterna. Framstillningssattet lam- 
nar i fraga om ‘klarhet ofta atskilligt dfrigt att onska, s& att 
t. o. m. for personer fortrogna med detta slags underséknin- 
gar blir redogérelsen stundom svartolkad eller obegriplig, 
och detta forminskas ingalunda af de ej sdllsynta, uppen- 
bara motsagelserna.2 Att felaktiga citeringar af féregdende 


' G. Froépin: Glacialgeologiska studier i nordvastra Jamtland, sid. 43. 
V. TANNER: Studier 6fver kvartirsystemet i Fennoskandias nordliga delar III. 
— Bull. de la Com. Geol. de Finland. Helsingfors 1914. 

? Detta kan exemplifieras af férf:s p&istiende p& sid. 24, dir blott en enda 
erosionsterrass i fast berg pastas ha pitraffats, medan lasaren langre fram i _ 
texten Ofverraskas med att finna ett ej ringa antal (se t. ex. sid. 37, 40, 45 0. s. v.). 
— Ofverst pa sid. 159 anses stadiet H 5, antagligen samtidigt med L 10, men 
naira slutet pa samma sida betecknas denna samtidighet sisom varande pavisad.: 
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forfattare afven insmugit sig, ar darfor ej heller éfverras- 


kande.! 


Om arbetsmetoder, lokal- och materialbeskrifningar. 
(sid. 1—130). 

Det mest i dgonen fallande i berérda afhandling Ar otvif- 
velaktigt de anda till 7 mil langa och mestadels helt smala 
israndssjéar, som forf. ansett sig kunna pavisa. Da dessa, sa- 
val som deras konsekvenser betraffande istaickets lutning m. 
'm., sta i uppenbar strid med hittills vunnen geologisk erfa- 
renhet, skulle man vadnta, att forf., mer 4n annars varit n6- 
digt, bemédat sig om att genom ett omsorgsfullt insamlande 
och beskrifvande af observationsmaterialet forebringa en i 
mojligaste man bindande bevisféring fér sina originella pa- 
staenden. Det publicerade primarmaterialet visar sig emel- 
lertid vanligen knapphandigt behandladt, ofta med fullstandigt 
utelamnande af en hel del synnerligen viktiga upplysningar. 
Darigenom har forf. ocksa undandragit lasaren den méjligheten 
att till fullo utnyttja de gjorda iakttagelserna for andra tolk- 
ningsforsik och kan darfor nappeligen begira, att en kritik 
af afhandlingen skall bli af annat an rent negativ natur. Dessa 
mina pastaenden belysas flerstades har nedan. 

Som af mig férut framhallits fordras nédvandigtvis vid 
konstruktion af israndsligen ej blott kannedom om i narhe- 
ten eventuellt befintliga raffelriktningar utan, ifall dessa lig- 
gas till grund, afven bindande bevis for att de verkligen 
angifva den sista isrérelsen inom trakten.? Nagra iakttagelser 


1 pa sid. 77 pAbérdas sdlunda HécBom ett uttalande, som han, savidt jag 
kan finna, aldrig fallt, och pa sid. 174 har en af mig férsdksvis gjord tidsbe- 
stamning for isrecessionen p& strackan Storlien—Offerdal angifvits galla Stor- 
lien—Halland. 

Dessutom kan anses synnerligen op&kalladt att med frangaende af hittills 
gillande praxis och utan vigande skil skrifva issjéars namn utan bindestreck 
men med genitivindelse t. ex. HAllandsissjén i stillet for Halland-issjén o. s. v. 
(se t. ex. forf:s kartor). 

2G. Fropin: Glacialgeologiska studier i nordyastra Jamtland. — Sy. Geol. 
Unders., Ser. C, N:o 253, sid. 65 o. f. 
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harutinnan omnaimnas likvdl ej, hvarférutom antalet raffelob- 
servationer i allmanhet, bortsedt fran aldre, forut kanda lokaler, 
ar skaligen ringa' for att rattfardiga uppdragandet af de namnda, 
langa israndslagena med deras buktande, ofta ratt invecklade 
forlopp. Det synes mig ej rada tvifvel om att systematiska raffel- 
studier just inom dessa trakter, som sannolikt éfverskridits af 
ett flertal skilda isrérelser, skulle resultera i direkta hall- 
punkter bl. a. angdende de narmare relationerna mellan den 
sydjimtska och den nordjimtska isstr6mmen (se ofvan sid. 546). 
Bristen pa sikra rafflor fran den sista isrérelsen kan i detta . 
fall ej} heller kompenseras af de glaciofluviala rullstensasarna, 
enar dessa harstades till vasentlig del knappt synas vara att 
uppfatta som normala subglaciala bildningar utan snarare 
som laterala och marginala ackumulationer, och som sadana 
ofta otillférlitliga vittnesbérd om isens exakta rérelseriktning. 
— Forsiket pa sid. 11 att betrakta de pa Annsjons sédra sida 
befinthga O—YV:liga rafflorna som yngre an den af mig som 
yngsta ansedda isrérelsen fran NO ar mindre lyckadt och fér- 
faller redan pa grund af de i denna riktning lépande rull- 
stensdasarna vid Branna, (e) markerad pa forf:s karta men 
férut bekant), och Karravallen—Bunnerviken. Da fjaillen SO 
och O om Késjin, som férf. afven sjalf anser, frilades fran is 
tidigare an Anndepressionen, finns hir tydligen intet utrym- 
me fdr en eyentuell sista isrérelse fran O. 

1 beskrifningen af moranbildningarna t. ex. sid. 15 0. 16 
ha forbisetts de synnerligen vigande skalen till att jamte det 
horisontella recessionsafstandet mellan mordnvallar, israndsran- 
nor och strémterrasser m. m. afven meddela det samtidiga verti- 
kala eller atminstone terraéngens ungefirliga lutningsvinkel, 
hvarférutom alla sadana uppgifter bli skaligen betydelselésa 
(se ofvan sid. 547). 


‘ Att detta férhallande ej uteslutande dr att tillskrifva jordbetickningen 
och andra ogynnsamma betingelser framgar exempelvis p& sid. 12, dar fort. 


medgifver sig ej ha sékt efter rafflor i och N. om Ljungans dalgang samt V. 
om Lundérren. 
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Vid behandlingen af issjéarnas och isdlfvarnas strandbild- 
ningar synas likval de stérsta missgreppen begatts saval 
vid sjalfva faltundersékningarna som vid hithérande lokalbe- 
skrifningar. Den diarvid tillampade principen att till en ge- 
mensam issjéyta sammanféra sadana strandlinjer, som med 
hansyn till en viss hypotetisk deformationsgradient visa kor- 
responderande héjdvarden (se vidare nedan sid. 558), maste gif- 
vetvis stalla stora kraf pa matningsmetodens tillférlitlighet, 
dess mer som det har giller oftast langt fran hvarandra be- 
lagna lokaler, som dessutom girna uppvisa ett stort antal 
linjenivaer pa korta vertikalafstand fran hvarandra (se t. ex. 
sid. 26, 44, 45, 89, 128). Fransedt att den tillrickliga nog- 
erannheten hos barometerafvagningarna med skél ma ifraga- 
sittas, sasom foérf. sjalf antyder pa sid. 138 o. 172, kan 
man emellertid begara, att den till héjden kanda utgangs- 
pukten fdr hvarje matning angifves, i annat fall undan- 
drages resultatet framtida kontroll och justering, sa att det 
under vissa omstindigheter kan forlora all betydelse. Afven 
om mdjlighet saknats att utfora nivelleringar fran kart- 
verkets fixpunkter, har det likvaél mangenstiades varit en Jatt 
sak och en oafvislig nédvindighet vid en konnekteringsmetod 
som den ofvannimnda, att nivellera intervallen mellan de olika 
linjenivaerna. Fransedt Ottsjéns strander och Grénklumpen 
har fort. likval blott nagon gang frangatt barometermetoden 
och anvindt sig af nivellering for detta andamal (forf. sid. 
5, 6). 

Vid mera noggranna undersdkingar af féreliggande art lig- 
ger ej ringa vikt uppa att asitta de manga olikartade strand- 
linjetyperna det ratta relativa vardet sasom mitare pa issjéytor- 
na, en af mig forut uttalad uppfattning’, till hvilken forf. af- 
ven ansluter sig med en i Ofrigt siregen motivering (sid. 23). 
Icke desto mindre beskrifvas strandmarkena i en massa fall 
endast som »terrasser» utan vidare typologisk karakterisering, 
hvarjimte i regeln uppgift saknas om héjdskillnaden mellan 


1G. Froprin, forst anfort arbete, sid. 28 o. f. 
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ackumulationsterrassernas ytter- och innerkant. Ofta lamnas 
ej ens upplysning om hvilken del af sadana terrassplan den 
erhallna hojdsiffran asyftar (t. ex. sid. 109, 113, 114, 128). 
Med kannedom om sistnimnda strandbildningars ytterst va- 
rierande férhallande till vattenytan kunna sadana metoder 
ej tillnirmelsevis anses fylla berattigade ansprak. 

Jaimte férut kinda strandlinjetyper urskiljer forf. annu en 
gadan namligen mjalaterrassen (sid. 23) utan att likval bifoga 
en vilbehoflig karaktiristik, beskrifning pa dess morfologi och 
uppgift.om planets héjdlage jamfordt med de normala moran- 
terrasserna. Diarfér blir ocksa vardet af samtliga hithérande 
observationslokaler ratt tvifvelaktigt. orf. synes dessutom 
vilja betrakta mjila som ett daligt material for utarbetandet 
af strandlinjer. Snarast synes mig detta i stallet bora for- 
sigea synnerligen snabbt i jamférelse med annat material un- 
der i 6frigt samma betingelser. Férhallandet ar emellertid, 
att issjémjaéla af stérre maiktighet finnes kvarliggande blott 
i féga sluttande terrang framfor allt 1 sjalfva dalbottnarna, 
alltsa pa lokaler i allminhet ogynnsamma for terrassbildnin- 
gen. Att sedermera jordflytning intraéffat bidrager i sin man 
till deras nuvarande daliga beskaffenhet, hvilket ocksa forf. 
sjalf framhaller. — Det kan for éfrigt med skal ifragasittas, 
om en del af de anférda erosionsterrasserna i mjila m. m. verkli- 
gen iro akta strandbildningar och ej] snarare sta pa grinsen till 
sedimentterrasser, alltsa afsatta pa stérre eller mindre djup 
under sjéytan,' dess mer som de visentligen aro belagna inom 
den af maktiga sediment utfyllda terringen S och 0 om ann- 
sjén. Sa omnémnas exempelvis pa sid. 108 »breda terrasser i 
mjailan» mellan Ottsjén och Vallbo, medan de strax nedanfér 
dock beskrifvas sasom utbyggda i form af deltan upp till is- 
sjons yta samt ndgra dessutom delvis uteroderade af Valan. 
Trots denna: heterogena karaktér anvandas de likvaél utan 
nagon reservation i sammanstiallningen af issjéarna. — Fran 
Valans sédra sida uppgifves (sid. 96) pa 600 m. 6. h, 


1 G. Fropin, férst anfordt arbete, sid. 31 o. f. 
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en minst 2 km. lang deltaterrass, som egendomligt nog ej 
visar minsta lutning pa denna ansenliga stracka, ett feno- 
men, som i nagon man kanske forklaras af de rikligt ingden- 
de issjésedimenten (sid 96 o. f.) och méjligheten af sedimen- 
tation pa nagot djupare vatten. 

De inom undersékningsomradet sa talrika sparen af margi- 
nal och lateral drainering i form af israndsrannor, strémter- 
rasser m. fl. bildningar, som uti forut publicerade issjémono- 
grafier blott i ringa, man varit representerade, borde ha 
uppkallat till en valbehdflig utredning af deras morfologi, 
bildningsbetingelser m. m., men undantagandes nagra spe- 
cialfall behandlas de i stillet synnerligen knapphindigt. 
Vanligen meddelas blott en enda héjdsiffra for hvarje sadan 
bildning utan narmare angifvande af den afvigda punktens 
lige, en metod dess mer oegentlig som terrasserna dels och 
framfér allt aga en ofta betydande lutning at det distala 
hallet, dels bl. a. ock inom hvarje tvirsektion vanligen 
uppvisa héjdvariationer. Att darfér med stéd af en enda 
afvagd punkt, for 6frigt godtyckligt vald, inordna dessa och 
andra vanligen langt fran hvarandra belaigna bildningar i 
vidstrackta, isalfs- och issjésystem ar fullkomligt menings- 
list (se t. ex. Grénklumpen samt sid. 146, jamfér nedan 
sid. 566).1 

1 Den under de senare fren diskuterade fragan, huruvida issjéarnas ofta 
storartade afloppsraviner vasentligen utskulpterats af subglaciala, laterala, i vissa 
fall marginala alfvar, eller i motsats hartill af issjoarnas eget afloppsvatten, skulle 
sikerligen i ett omrade, sa rikt pa olikartad alferosion som det forhandenvarande, 
kunpat vinna en vardefull belysning, en sak som likval ej alls beaktats. — I en 
nagorlunda fullstandig beskrifning af hithérande bildningar borde val afven i 
regeln omnimnas anstiende bergarter, deras stupning, eventuella forklyftning 
och bankning m. fl. faktorer af vikt for bedémandet af den befintliga erosionen. 
Samma anmirkning giller naturligen afven de ratt manga anforda terras- 
serna i fast berg (se ofvan, sid. 548), hvartill, om ock med nagon tvekan, riknas 
bergafsatsen p& Grapan (sid. 90). Utan att likval nagot tillnarmelsevis va- 
gande skal for detta antagande férebringas, tages den likval till utgangspunkt 
for ett langre resonemang. Bergafsatser af detta slag och af alla dimensioner aro 
emellertid sardeles vanliga inom vissa af vara fjalltrakter, dar de ytterst be- 


tingas af bergarternas bankning och stupning in under fjallkomplexens centra. 
Forf:s uppgift om afsatsens lutning dels at VY, dels inat, ar ocksa i full éfver- 
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Dalarna vid Ottsj6 och sedimentprofilen vid Valadalen. 


Innan jag éfvergar till en néarmare granskning af afhand- 
lingens sista del, israndslagena och issjéarna, torde forst 
nagra ord béra sagas om de pa sid. 97—107 och 116—121 be- 
skrifna lokalerna vid Valadalen och Ottsjé. 

Att de karterade, inkonsekvent férlépande erosionsdalar- 
na vid Ottsjé tillhéra issjétiden och utskulpterats af vid 
isranden framrinnande Alfvar, kommande fran den 1 Sat- 
terddalen norrut befintliga issjén, synes ej kunna betviflas. 
Forf. néjer sig emellertid med héjduppgifter pa deras bérjan 
eller >dfre kant», medan daremot blott i ett par fall tydligt 
angifves motsvarande virde fér passpunkten mot Siattera- 
dalen, hvilket naturligen varit af vida stérre intresse fér 
konnektering med darvarande linjenivaer. Nagon forklaring 
till dalarnas. pafallande ombéjning mot SO och O medde- 
las ej, ehuru den normala riktningen kunde vantas i rakt 
motsatt led, d. v. s. at det distala hallet. Da detta siregna 
forhallande ej fullt torde kunna forklaras af isens rérelse- 
riktning eller en genom kalfning framkallad konkay isrand i 
Ottsjéns dalgang, kan det méjligen antyda, att vattnet blott 
under korta strackor foljde isranden, innan det slog in pa 
submarginala banor eller aflinkades langs sprickor uti isbra- 
met. — Den eventuella arsrecession, som afstanden mellan 
dessa dalar skulle afspegla, uppgifves fran 200—600 m (sid. 
120), hvaraf minimivardet enl. kartskissen dock afsevirdt maste 
sinkas. Sa uppgar afstandet mellan dalmynningarna V och 
VI till c:a 80 m och utgér mellan de bada inloppen till VI blott 
c:a 60 m. Ofverhufvud férefalla de: fran dalarna i 0 erhall- 
na vairdena, 60—200 m, ritt val Ofverensstimmande med dem 


ensstémmelse med hvad som harutinnan kan vantas vid Grapan. Da dessutom 
»tecken pa strémerosion aro vanliga pa alla nivder 4 Anarisfjallens ostsida» 
(sid. 90), kan en sadan, forut befintlig bergafsats litt ha p&tryckts en ytlig flu- 
viatil pragel, medan dess egentliga uppkomst kan vara att tillskrifva exem- 
pelvis glacialerosionens arbete pa bergartsbankar af olika motstandskraft. 
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vid Halland 85—150 m (se dock ofvan, sid. 550).!. Den for 
6frigt nagot dunkla diskussionen angdende orsakerna till en 
formodad langsammare recession vid Halland an vid Ottsjé (sid. 
121) forfaller redan af den grund, att man pa bada stallena 
anvindt sig af israndsbildningar, tydligen af olika Alder, 
hvarfér den under recessionsperioden vid Ottsjé samtidiga 
maktigheten hos istaécket vid Halland blir af ingen betydelse 
for fragan. Det har godtyckligt gjorda antagandet om en 
obetydlig lutning hos isticket under detta sena skede dfver- 
ensstimmer ej vil, hvarken med hvad som redan nu kan 
anses pavisbart® eller med tankegangen i éfrigt i afhandlin- 
gen, dar forf., utgaende fran ett horisontellt istiicke vid de 
aldsta israndslagena successivt later detta erhalla allt starkare 
Jutning (se nedan sid. 560 o. 563). 

' Mot de kring Ottsjén s&lunda funna, eventuella vardena for 
rsrecessionen kontrasterar skarpt den af férf. formodade reces- 
sionshastigheten pa den strax S och SV liggande strackan 
mellan Valadalen och trakten af Vallbo, motsvarande en 
tid af ej mindre an 600 ar eller i rundt tal blott c:a 9—10 m 
per ar, hvilket i och fér sig bort mana till betanksamhet be- 
traffande riktigheten af berikningarna. Ett granskande af 
den pa sid. 103—107 publicerade tabellen visar ocksa snart, 
att den foreslagna kronologien med dess till maktighet och 
sammansdttning oerhérdt varierande »arslager» maste vara all- 
deles ohallbar. Ej nog med att de foreslagna héstskikten, af- 
ven inom profilens éfre, grofkornigare del, mycket ofta skulle 
vara betydligt maktigare an motsvarande varskikt, fore ar 489 
trida dessa i vissa fall fullstindigt tillbaka, hvarvid uppkomna 
oarslager> enbart uppbyggda af héstsediment, men icke desto 
midre af betydligt stérre maktighet an de angransande. Inom 
samma del af profilen upptrida dessutom en hel del udda 
mjilalager, som forf. ej lyckats inrangera pa ett rimligt 
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sitt (t. ex. rdrslagren» 274, 326, 337, 363 o. s. v.). 


1 G. Fropin, forst anfort arbete, sid. 114. 
2 Se en féljande uppsats i denna tidskrift. 
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Forf. pastér sig forgafves ha spanat efter nagon genomga- 


ende periodicitet i de tjockare lerlagrens upptradande (sid. 
100). 
osékt laggas till grund for foljande tolkning: 


En mycket framtradande sadan finnes likvél och kan 


Harunder glaciofluvialt grus till obekant djup. 


zig rao BS rege? |Seo\"e 2 ak & oe (eee 

eS “HpxHent ‘is 3 92 mee Ee elo P| Side a oe 

eee | ei ee ee ben od & |Z2s 
18 9.441—9.392 | 9.392—9.372 | 0.049 0.020 | 0.069 | 478—489| 12 
17 9.528—9.461 | 9.461—9.441 | 0.067| 0.020| 0.087 |461—477| 17 
16 9.598—9.558 | 9.558—9.528 | 0.040} 0.030 | 0.070; 460 i 
15 9.639—9.628 | 9.628—9.598 | 0.011] 0.030} 0.041 | 457—459| 3 
14 | 9.974—9.669 | 9.669—9.639 | 0.305| 0.030| 0.335 | 455—456| 2 
18 | 10.044—10.014 | 10 014—9.974 | 0.030] 0.040} 0.070 | 447—454| 8 
12 | 10.128—10.074 | 10.074—10.044 | 0.054 | 0.030 | 0.084 | 437—446 10 

| 11 | 10.176—10.158 | 10.158—10.128 | 0.018 | 0.030 | 0.048 | 432—436| 5 

| 10 | 10.240—10.236 | 10.286—10.176 | 0.004 0.060) 0.064 | 430—431| 2 
9 | 10.345—10.300 | 10.300—10.240 | 0.045 | 0.060 | 0.105 | 425—429) 5 

| 8 |10.439—10.415 | 10.415—10.345 | 0.024| 0.070! 0.094 | 416—424| 9 

| 7 |10.530—10.479 | 10.479—10.439 | 0,051 | 0.040} 0.091 | 394—415| 22 
6 | 10.864—10.680 | 10.680—10.530 | 0.184 | 0.150} 0.334 | 391—393) 3 

| 5 | 10.986—10.924 | 10.924—10.864 | 0.062} 0.060] 0.122 | 364—390| 27 
4 | 11.108—11.046 | 11.046—10.986 | 0.062 | 0.060} 0.122 | 338—363| 26 
3 | 11.205—11.168 | 11.168—11.108 | 0.037 | 0.060! 0.097 | 327—337| 11 
2 | 11.406—11.255 | 11.255—11.205 | 0.151| 0.050) 0.201 | 275—326| 52 
1 | 13.356 —11.446 | 11.446—11.406 | 1.910} 0.040) 1.950} 1—274] 274 


Genom denna gruppering erhallas 18, tydligt dominerande 
héstskikt af lera, i stort sedt successivt aftagande i maktig- 
het uppat. Fran och med hvarf 8 synes isranden emellertid 
redan hunnit draga sig sa langt O om VAaladalen, att det 
langre uppslammade héstsedimentet sedermera i regeln blir 
miktigare an varsedimentet. Som naturligt ar, uppvisar detta 
diremot de starkaste variationerna i maktighet. Den inom 
hvarje varskikt forekommande vaxellagringen af gréfre och 
finare material (se sid. 106 0. 107), af férf. uppfattad som 
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sjalfstindiga arsafsittningar, kan enkelt férklaras genom va- 
riationer i smaltvattens- och nederbérdsmingden o. d. under 
var- och sommarperioden. Varskikten uppvisa ofta icke desto 
mindre successivt finkornigare sediment uppat (se t. ex. hvarf- 
ven 1, 2, 4, 5, 138, 17), hvarvid 6fvergangen till héstskikten 
formedlas af en vaxellagrad serie finskiktad mjala och lera. 
Hyvarfven 6 och 14 uppmarksammas latt genom sin abnorma 
maktighet, men enir fdljande hvarf omedelbart aterga till 
den férut befintliga, ungefairliga maktigheten, torde orsaken 
sannolikt mindre vara att sdka i en sinkning af issjiéns niva an 
fastmer uti en dit dirigerad tappningsprocess fran en annan 
sj6. Af de inom denna trakt befintliga isdimda vattnen 
torde endast de 6fver 622 m 6.h. orsakat sedimenteringen af 
dessa 18 arshvarf, medan nérmast ligre stadium pa 605—600 
m 6. h. vid Valadalen, déremot sannolikt agde alltfor grundt 
vatten harfor. Hittills aro kinda blott tvenne tappningska- 
tastrofer ned till 640'—622 m-nivaerna vid Valan, némligen 
Ott-issjéns (se nedan sid. 571), samt den i flera repriser sinkta 
Sattera-issjén (se nedan sid. 569), hvilka bada sannolikttorde 
varit kraftigare an dfriga eventuellt forsiggangna. Moéjligen 
afspeglas just dessa tva tappningsprocesser i lagerserien. 
Ofvan hvarfvet 18 féljer oférmedladt en nérmare 9,5 m mak- 
tig serie af nastan hufvudsakligen mjila med vanligen lik- 
formig, ehuru tunn skiktning, men med nara nog fullstindig 
franvaro af lersediment. Denna aflagring synes antyda, att 
issjOytan plétsligt sinkts ratt afsevardt efter ar 18 och da 
formodligen ned till 605 a 600 m-nivaerna. I motsats till 
forf. (sid. 99) haller jag for sannolikt, att denna Ofre, grof- 
kornigare och miaktigare del af profilen hufvudsakligen ar att 
betrakta som en jaimférelsevis hastig sedimentation fran de 
narbeligna landadlfvarna och backarna. En indelning i ars- 
hvarf synes niappeligen méjlig med det nu tillgingliga ma- 
terialet, mahinda betecknar likvél den 4—5 m miaktiga, 


1 Att 640 m-nivan ej kan vara identisk med Tafla-issjén framhalles af mig 
nedan pa sid. 565. 
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éfversta sand- och grusmanteln den sista sinkningen af issjé- 
ytan fran 605 till 600 m 6. h. 

1 stillet for forfis 600 ar skulle denna profil alltsa repre- 
sentera en sammanlagd tidrymd af blott nagra fa tiotal ar, 
hvaraf de forsta 18 sammanfollo med israndens recession 
fran Valadalen och atminstone fram till trakten af Vallbo,* 
alltsé en 5—6 km lang stracka, som skulle tillryggalagts med 
en hastighet af c:a 300 m per ar. Vardet ar likval att be- 
trakta som mycket approximativt, dels emedan israndens 
exakta slutligen i O ej aro narmare kinda, dels emedan redo- 
gorelsen fdr kontakten mellan arshvarfvet 18 och den ofvan- 
liggande mjilan ej utesluter en diskordans och borterodering 
af eventuellt forut befintliga, yngre arshvarf. — I hvarje fall 
ar tydligt, att en recessionshastighet af c:a 9—10 m per ar 
air fullstindigt ohallbar och saledes afven den harpa fotade 
spekulationen pa sid. 174. 


Om konstruktionen af issj6ar och israndslagen (sid. 133—175), 


Den metod férf. sékt i stor utstrickning betjana sig af, 
namligen att efter vidtagen korrektion for den efter strand- 
linjernas bildning intriaffade olikformigheten i nivaférandrin- 
garna sammanfora strandmarken med korresponderande hojd- 
virden till en gemensam vattenyta, férutsitter tydligtvis en 
ingdaende kinnedom om storleken och riktningen af denna de- 
formationsgradient, dess mer som dessa vattendrag gifvits be- 
tydande utstrickning. Fran trakterna nairmast i norr har 
forut pavisats, hur denna gradient successivt minskas med is- 
sjoarnas alder, naturligen beroende pa epeirogenetiska rérel- 
ser redan under isens recession fran vastra Jamtland.? Forf:s ar- 
bete omfattar emellertid ett betydligt langre tidsskede an det 
nyss asyftade mellan Storlien och Offerdal, hvilket ytterli- 
gare bort pointera nédvindigheten af att afven betraffande 


: Se en fdljande uppsats i denna tidskrift. 
* G. Froépin, forst anférdt arbete, sid. 217 o. f. 
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nu afsedda trakter beakta nyssnimnda forhallande. Ehuru 
vissa modjligheter ej alldeles saknats att nagorlunda exakt 
faststalla dessa lutningar fér olika linjenivaer, exempelvis ge- 
nom precisionsnivellering af andpunkterna till ett antal langre 
och skarpt markerade moranterrasser (se t. ex. dem pa Varg- 
tjaérnsstiten, Dunsjofjaillet och Husvalen, sid. 128 0. 129), har 
nagot sadant forsédk ej foretagits, utan framlagges i stillet 
ett hypotetiskt universalsystem af tydligtvis ej synkrona 
isobaser, tillhérande ett antal till tid och rum vidt skilda vat- 
tennivaer (se kartan o. sid. 172). 

Hithérande lutningar, hvaraf en del anféras pa sid. 172 o. f., 
aro dessutom fullstandigt viardelésa redan af det skal. att de 
asyftade issjéytorna ej] kunnat aga den utstrickning och det 
héjdlage, som pa synnerligen lésa grunder antagits (se nedan 
sid. 5610.f.). Det hela har ocksa resulterat i gradientvirden, som 
dsterut tro nagot stérre an den sent existerande Kall-is- 
sjéns, men i vister sjunka anda ned till dessa, hvilket i och 
for sig bort mana till eftertanke.1 

Enligt min asikt hade det varit betydligt lyckligare, om 
deformationskurvorna i stillet sdkt héinforas till en enda 
issjéyta, och alltsa en fix tidpunkt, afven om de darfér mast 
inskrinkas till ett jamférelsevis begransadt omrade. Osékt 
erbjuder sig darvid att komplettera Storliissjéns redan fér- 
ut i V och NV kanda isobassystem, endr forf. gladjande 
nog synes ha lyckats félja denna niva ytterligare ett godt 
stycke at SO (sid. 161). Pa grund haraf kan dess 20 m- 
isobas uppdragas éfver Bunnerviken, medan 30 m-kurvans 


1 Uppgiften (sid. 172) att férf. pa sin éfversiktskarta gifvit isobaserna ett 
nagot vastligare forlopp, an hvad jag erhallit inom trakten strax i N, synes ej 
bekriftas vid en jamférande granskning, bvarvid framgir, att forf:s O-isobas i 
stillet ager ett nagot sydligare forlopp an samtliga mina kringliggande, me- 
dan hans 10 m-isobas ar parallell med Dufed-issjéns fér 30 m. Férfs 20 m- 
isobas har daéremot blott godtyckligt gifvits en vastligare riktning, enar hans 
tagelser fran dessa éstliga trakter éfver hufvud ej medgifva uppdragandet af 
nigra ixobaser. — Undersékningsomradet faller for 6frigt vasentligen mellan 
Kall-issjéns 30- och 50 m-isobaser, ej som pi sid. 173 uppgifves, mellan dess 
20- och 40 m-kurvor. 
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lage strax NV om Nulltjarnarna ratt val later sig extra- 
poleras med tillhjalp af den nagot héga terrassen vid Skars- 
dalen, som ej kan tillhéra Tafla-issjéns sinkningsstadium 
(se nedan sid. 565), samt ett samtidigt beaktande af de syn- 
barligen delvis ratt plausibla héjdvardena for Storli-issjéns 
forsta sinkningsstadium (sid. 161 0. 162). De sa erhallna 
gradienterna visa mot SO successivt aftagande varden, sam- 
tidigt som dessa bli nagot stérre an Dufed-issjéns inom 
motsvarande zoner, alltsa i full 6fverensstimmelse med foér- 
hallandet inom de af mig funna isobassystemen,' och hade 
lampligen kunnat laggas till norm atminstone for de nar- 
mast dldre och yngre linjenivaerna i dessa trakter, hvarjaimte 
langre dsterut isobaserna for Dufed- och Kall-issjén kun- 
nat angifva de sannolika minimivarden, man har har att 
rakna med. 

For ernaende af battre dfversikt af férf:s framstillning skulle 
isafsmialtningen inom omradet exempelvis kunna sammanfat- 
tas i féljande tre skeden, successivt 6fvergaende 1 hvarandra. 

Forsta afsmdltningsskedet (sid. 136—139) omfattar de lang- 
strickta israndssjéarna I—XI och karakteriseras af ett i det 
stora hela horisuntellt istaécke, smaningom sjunkande fran cia 
1000 till c:a 900 m 5. h. | 

Det mest betinkliga i den gifna sammanstallningen ar otvif- 
velaktigt de ofta aterkommande, flera mil langa men helt 
smala israndssjéarna, hvarpa de mest pregnanta exemplen 
torde méta inom férra delen af nu behandlade skede. Sa upp- 
konstrueras pa sid. 136 med tillhjalp af en enda strandlinje, 
vid Dunsjéfjallet, en minst 4 mil lang, horisontell »israndssjé», 
och utan angifvande af skal férkastas kategoriskt méjligheten 
af dess lokala natur. — Den minst 7 mil langa srandsjén» 
If anses motiverad med tva handelsevis korresponderande 
strandmarken jamte en strémerosionszon vid »afloppet», ehuru 
samtliga dessa observationspunkter ligga minst 4—5 mil 


' G. Frépry, forst anférdt arbete, sid. 217 o. f. 
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fran hvarandra. — Hvarfor de bada midt emot och intill 
hvarandra befintliga strandmirkena tillhérande >israndssjén» 
Ill ej kunna tillhéra ett lokalt uppdimningsvatten mellan 
dessa bada fjaill meddelas ej, och liknande anmiarkningar 
framstilla sig osdkt »randsjé» efter »randsjé». 

Afven fransedt den sannolikt alltfér obetydliga, senkvar- 
tara deformation, som dessa konnekteringar 1 manga fall for- 
utsitta (se ofvan sid. 559), skulle sadana langstrackta, horison- 
tella randsjéar krafva franvaro af allmin lutning bos istacket, 
en obestyrkt och fullstandigt ohallbar hypotes, som lkvil 
om ock med nagon tvekan accepteras for hela detta afsmiit- 
ninysskede.t Foérst fran och med tiden for »randsjén» XII 
synes némligen befinthgheten af israndsdlfvar tagas med i 
berékningen (sid. 140)”. Vore fér éfrigt antagandet om ett 
i hufvudsak horisontellt istécke riktigt, sa omdjliggjordes 
ocksa dettas rérelseformaga atminstone mot V, d. v. s. upp 
mot landytans allmanna lutning. De iakttagna rafflorna skulle 
alltsa ej gialla detta tidsskede, och dérmed blefve konstruk- 
tionen af hithérande israndslagen® ocksa an mer godtycklig. 
— Det synes mig emellertid tydligt, att langre randsjéar at 
denna obetydliga bredd ej kunnat vara horisontella utan néd- 
vindigtvis maste ha antagit karaktir af israndsalfvar redan 
pa grund af den starka strémning, som uppkommit genom 
den rikliga tillforseln af smaltvatten. Dess biattre medgifver 
dessutom det tillgingliga observationsmaterialet méjligheter 
att faststélla en afgjord Iutning afven hos istacket redan un- 
der detta tidigaste skede. 


1 pa& sid. 133 anféres icke desto mindre betriffande detta tidsskede: »Jag 
har icke kunnat p&visa ens nigon lutning hos istacket, oaktadt en sadan tro- 
ligen fanns och dartill icke var sa ringa (se afven nedanstéiende anmarkning). 

2 Man skulle darfér kunna vara frestad tillerkainna forf. betraktelsesattet 
om en under afsmaltningens fortskridande stegrad Jutning hos istacket, men 
hur vacklande hans uppfattning sannolikt varit i denna fraga framgar cxem- 
pelvis af féljande mening sid. 146: »Huru mycket mera skulle icke da de hégre 
israndssjéarna (d. v. s. 6fver 830 m 6.h.) nirma sig israndsalfvar.» 

3 Pa éfversiktskartan dr emellertid blott ett enda markeradt. 


39—140222, G. F. F. 1914. 
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Hit ar salunda att rakna det af forf. sjalf papekade for- 
hallandet, att lokala randsjéar af betydligt afvikande héjd, 
naende c:a 1000—1100 m 6. h. samtidigt existerat pa 6mse 
sidor Kruptjen pa Anarisets nordéstra utsprang (sid. 88 0. 
135). Den tyvarr knapphandiga beskrifningen lamnar inga 
siikra upplysningar om renspolningarnas nedre grans, even- 
tuellt dir befintliga deltaterrasser o. d., hvarfor den exakta 
lutningen f. n. ej later sig bestimmes De meddelade upp- 
gifterna kunna emellertid antyda en mycket stark sadan 
af ej mindre an c:a 60 m pa ett afstand af blott nagra 
fa km. 

Langre vasterut vid Grénklumpen ha pa 904 m 6. h. an- 
traffats mirken efter en israndsalf pa toppen af det centrala 
mordnpartiet (sid. 53 0. 139), och sa vidt jag nu sjalf kan ~ 
erinra mig, na de pa sid. 15 anférda, distalt lutande och af. 
rinnande vatten delvis bearbetade sidomoranerna pa Stron- 
tjen betydligt dfver 900 m-nivan.t Ej heller bor alldeles 
forbises, att fran Kyrkstensfjallet (sid. 34) omnimnes en 
starkt renspolad passéfvergang pa 904 m 6. bh. samt pa 
norra sluttningen af Rekdalshdjden iakttagits marken efter 
laterala alfvar upp till 900 m 6, h., hvarférutom ouppe pa 
Rekdalshéjden», hvarmed sannolikt afses annu hégre nivaer, 
dylika fenomen uppmiirksammats (sid. 34). — Slutligen kunna 
betraiffande undersékningsomradets nordvistligaste del ofvan 
Anngjin betydande lutningar konstateras just tillhdrande detta 
forsta afsmaltningsskede.? 

Med dessa fakta for 6gonen samt i betraktande af att nar- 
mast yngre afsmialtningsskede, ungefir mellan nivaerna 900 
och 630 m 6. h., har att uppvisa ett stort antal af forf. om- 
nimnda marginala strémerosionszoner m. fl. otvetydiga vitt- 


* Dessa sidomoraner framtriida, ehuru svagt pa férf:s fig. 11. 

* Se en filjande uppsats i denna tidskrift. — Tillvaron af dessa betydande 
lutningar vid Handéldalens mynning synes att déma af sid. 157 ej varit forf. 
obekant, men att sisom dir géres anse dem »mycket 6fverensstimmande med 
den uppfattning om isens rérelse och afsmiltning i allmanhet», som i éfrigt 
urgerats, framfor allt de langa randsjéarna, ar vil andock nigot djarft. 
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nesbérd om en utpraglad lutning hos istacket, torde hypote- 
sen om de langa och smala randsjéarna vara afford. Som 
ett kuriosum ma dock anmirkas, att under férra delen af 
detta afsmaltningsskede antagits en kraftig frampressning af 
den sydjamtska isstrémmen upp mot fjallkomplexets sydéstra 
sida, sa att exempelvis kartans israndslaige I dragits upp till 
c:a 1200 m nara Lundérrens sydanda for att darifran at SV 
och NO smaningom sjunka ned till c:a 960 m 6. h., ett feno- 
men, som dock pastas ha upphort raétt snart, nimligen fr. o. m. 
randsjén VI. Anledningen till denna fran forf:s dfriga askad- 
ning afvikande konstruktion dr ej latt att utréna, och nagra 
pa iakttagelser grundade skal for densamma ha ej heller fore- 
bragts.1 

Andra afsmdltningsskedet (sid. 189—161) afser de mellan 
randsjén XII och Storli-issjén omtalade vattensystemen kring 
det stora hégfjalismassivet, motsvarande israndslagen mellan 
e:a 900 och 630 m 6. h. Trots att en stundom synnerligen 
stark Intning hos istacket flerstédes framhalles, florera allt- 
jimt de langstrackta smala israndssjéarna, som dock 1 hufvud- 
sak anses férsvinna mot skedets slut. 

Det torde vara onédigt att har inga pa en detaljerad gransk- 
ning af innehallet pa sid. 139—155. Jag inskriinker mig dar- 
for till nagra generella synpunkter har nedan, hvaremot de 
forut i litteraturen utférligare behandlade Handél-issjén och 
Tafla-issjén torde pakalla nagon stérre uppmirksamhet. 

Att Handél-issjéns hufvudniva pa c:a 870 m 6. h. aldrig 
strickt sig O om den lika benimnda dalmynningen, diérom 
rader tydligen intet som helst tvifvel?. Dess aftappnings- 
stadier pa c:a 756, 727, 719, 715, 701 och 683 m 6. h., beteck- 
nade H 1—H 6, har forf. emellertid gifvit en storre eller 
mindre utstrackning at O och SO i form af randsjéar. Fran- 


1 Med det framforda Askadningssattet borde for dfrigt vid tiden for det pa 
kartan markerade israndslaget I, d. v. s. d& det horisontella isticket nadde en 
héjd af c:a 960—970 m 6. h., afven Vasterfjaillet, Oviksfjallen och Hottéfjallet. 
bildat nunataker. 

* Se en féljande uppsats i denna tidskrift. 
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sedt att nivadifferensen mellan de konnekterade strandlin- 
jerva ofta visar sig ratt obetydlig jamférd exempelvis med 
gradienten fdr en s& sen issjé som Storliissjons (se ofvan sid. 
559), framlagges intet som helst bevis for samhérigheten mellan 
dessa vidt afligsna strandmirken.* 

Som i en féljande uppsats kommer att pavisas, forefanns 
redan pa ett mycket tidigt afsmaltningsstadium en stark mar- 
ginalgradient S. om Annsjon, hvarjamte betingelserna darfér 
i fullaste matt bor ha varit for handen afven senare, enar en 
isytas lutning i allmianhet torde tilltaga fram emot braémet. 


Féga sannolikhet finnes darfér, att isranden just under detta 


skede ej agde fallande héjdvarden mot vaster, utan bér den 
legat frampressad mot fjallkomplexets utskjutande partier, dar 
lamnande rum for de laterala alfvar, som afbérdade vatt- 
net fran serier af proximalt, allt hégre belagna, smirre rand- 
sjoar, hvars strandmarken nu mindre lyckligt kombinerats. Sa 
vittna exempelvis de fran Grétmjélshégen och Rédbergen (sid. 
28) omtalade laterala erosionsdalarna med passpunter pa 786, 


780, 720, 670 m 6. b. liksom ock i sin man forslandskapet vid 


Kyrkstensfjillen (sid. 35) just om att hiérvarande bergut- 
sprang en lang tid framat varit passtrésklar for sadana is- 
damda vatten.2 Endast detta bevisar, att isranden alltjaimt 
lag an mot fjallsidan, och att alltsa en israndssjé som t. ex. 
H 5 ar fullstiindigt illusorisk. Ett vida stérre antal sadana 
strémerosionszoner skulle dessutom sakerligen antraffas kring 
denna héjdzon, om trakten i detalj uppginges. 

Lika ohallbar ar konstruktionen af Tdfla-issjéns utbred- 
ning, och samma anmirkningar kunna framstiallas daremot. 
Nagot bevis for att denna issjé eller dess aftappningsstadium 


' Utan mellanliggande observationspunkter sammanfoéres +t. ex. ett sa- 
dant pa 727 m 6. h. i Handéldalen med ett annat pA 736 m 6. h., belaget mer 
in 3 mil darifran vid Smallhégarna (H 2). 

* Se en féljande uppsats i denna tidskrift. — I detta sammanhang bor an- 
mirkas, att erosionsdalen med passpunkt p& 720 m 6. h. just rakar ligga 


ungefér pa den niva, som férf:s supponerade israndsjé H 4 enl. isobaserna 
borde intagit vid Rédbergen. 


a ee ne 
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strickt sig langre dsterut an till Snasahdgens nordsluttning 
har ej forebragts och torde nappeligen ej heller komma att 
erhallas med hansyn till det orimliga férlopp, som det mot 
Visjévalen anstaende israndslaget i sa fall maste antagas ha 
aget mot OSO. Nordéstra sidan af Taljstensberget vid Handél 
har sannolikt utgjort den passtréskel, till hvilken den lokala is- 
sj6terrassen vid Bunnerviken (sid. 161) kan hanféras, medan 
exempelvis undre delen af issjésedimenten vid Valadalen at- 
minstone delvis synas vara afsatta i en nagot senare issjé 
med aflopp at V mellan isranden och Kyrkstensfjallens nord- 
kant (se ofvan sid. 557 o. forf:s sid. 98 0. 101). 

Féljande generella anmirkningar jaimte de férut anforda 
skulle bl. a. kunna anféras gent emot teorien angdende de 
langstrackta, smala israndssjéarna, sarskilt betréffande de pa 
sid. 140-—160 anférda: 

Trots att de vidstrickta israndssjéarna flerstiides angifvas 
iga karaktir af israndsilfvar (t. ex. sid. 140, 146, 147), ar 
den dirvid antagna strandlinjedeformationen lkval i all- 
manhet ej stérre an den fdr de normala issjéarna, hvilket ar 
dess mer anmirkningsvardt, som gradienten for dessa redan 
i och fér sig vanligen forefaller orimligt lag (se bl. a. sid. 


i] férbigaende torde ifven féljande nagot beréras. — Pastaendet att Ana- 
riset och det dirifran proximalt beligna och betydligt lagre Hottéfjallet skulle 
framsmallt samtidigt och i liknande man (sid. 154) ar en uppenbar orimlig- 
het dess mer anmarkningsvard, som fodrf. sjalf flerstades framhaller aktiviteten 
och betydelsen af den fran NO kommande isstrémmen, hyars rérelse i och for 
sig fordrar en 4t samma hall riktad lutning hos isticket. — Af samma beskaf- 
fenhet ar det strax nedanfor och pa sid. 169 framférda pastéendet om tidpunkt- 
ten for uppkomsten af Tarm-issjéns hégsta niva, som enl. sid. 164 synes natt 
c:a 700—710 m 6. h. Vid den tiden di »Rekdalen upp till minst 720 m 6. hb. 
yar fylld af is», och Ottfjallets vastra del isfritt ned till denna niva (sid. 154), 
maste nimligen motsvarande héjdsiffra for baickenet vid Offsjéarna varit vida 
stérre, och allts& en issj6 hiarstiides p& 700—710 ms héjd av langt senare da- 
tum. Ang&ende osannolikheten af en isfyllnad i Rekdalen vid denna tid ma 
emellertid hanvisas till en foljande uppsats. — Tar man i betraktande mot- 
Iutningens betydelse for isrecessionens hastighct, (G. FrOpIn: Glacialgeologiska 
studier i nordvistra Jamtland, sid. 43), samt att konstantare draneringsvagar 
mer sillan bruka kunna utbildas vid brantare bergssluttningar utan fram- 
springande, flackare bergtrésklar, behéfver man med forf. ej falla i férvaning 
éfver afsmiltningsférhillandena vid Handdldalens mynning (sid. 160). 


566 . GUSTAF FRODIN. . | Dec. 1914. 


150 samt ofvan sid. 564). Afven med bortseende fran detta, 
blir konnekteringsmetoden for strandlinjer och erosionsfenomen 
fullstindigt illusorisk redan pa grund af otillfredsstallande 
miitningsmetoder (se ofvan sid. 551) och mangden af ofta tatt 
ofvan hvarandra belagna strandbildningar.t Tydligen kan 
harvid utan namnvard svarighet nara nog hvilka sammanstall- 
ningar som helst astadkommas, hvilket afven belyses af med- 
delandet pa sid. 172, hvaraf synes framga, att jamte det nu 
foreliggande férslaget till konnektering atminstone 4nnu ett 
sadant uppgjorts, men detta utan hansyn till nagon senkvartar 
nivadeformation. Gifvetvis bli alla sadana sammanstallningar 
dess lattare, om man utan vidare sasom lokala eller bildade af 
mellanstadier forklarar sadana erosionsfenomen, som pa grund af 
héjdférhallandena ej lampligen lata sig inrangeras i systemet. 

En pa verkligt beviskraftiga grunder fotad kombination af 
strandmirkena inom dithérande trakter synes mig nappeligen 
kunna astadkommas utan vida mer detaljerade och malmed- 
vetna faltundersékningar, an de hittills utforda. Man blir 
bl. a. tvungen att steg fdr steg folja linjenivaerna pa alla 
kritiska punkter, framfér allt vid samtliga sadana bergut- 
sprang, som médjligen kunna misstiinkas varit nog langt fram- 
skjutande for att intill isranden astadkomma uppdéimmande 
trésklar. Dir en sadan strémerosionszon eller afloppsdal iakt- 
tagits, giller det tydligen att ej blott bestamma dess pass- 
punkt utan afven att genom detaljundersékningar vid dess 
nedre del faststiilla den diérvarande samtidiga vattenytan, vid 
hvilken den férr eller senare bir ha utmynnat. Just hari 
higger en af de storsta bristerna i berérda afhandling, och 
dirmed har férsutits ett ej ofta aterkommande tillfalle att 
komma atskilliga olésta glacialgeologiska fragor in pa lifvet. 
Arbetsfaltet tir visserligen médosamt, men hyarje annan enklare 


metod synes f. n. omdjlig. Att mestadels blott gissningsvis 


’ Den pa bergsidornas hégre delar ofta iakttagna forekomsten af erosions~ 
balten belagna p& korta vertikalafstand ofvan hvarandra (se t. ex. sid 26, 44. 
45, 89, 128) ar framfor allt utmirkande fér nunatakstadier och isalfsstadier. 
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angifva strandmirken och israndssjéar sdsom samtidigt ut- 
bildade och existerande lings ett visst antaget israndslage, 
for naturligen ej forskningen framat, och alla harpa fotade, 
mer eller mindre langa betraktelser aro ocksa alldeles virde- 
lésa.? 

Tredje afsmdliningsskedet (sid. 161—171) uppvisar blott un- 
derordnadt langstrackta randsjéar men berér pa det nirmaste 
en hel del férut i litteraturen bebandlade centraljamtska is- 
sj6ar, hvarfor denna del af publikationen torde pafordra en 
sirskild uppmarksamhet. 

Storli-issjon (sid. 161—162). Af allt att déma synes forf. 
glidjande nog ha lyckats identifiera hufvudstadiets strand- 
linje pa tva forut obekanta lokaler inom Ann-bickenets syd- 
éstra del, enar terrasserna ofvan Skarsdalen (sid. 161) ej 
lata sig hinforas till Tafla-issjén (se ofvan sid. 564).2 Dess- 
utom hade kunnat antagas, att Storli-issjon genom Rekans 
dal slutligen intrangt framat Valadalen, inom hvilka trakter 
hithérande strandmarken likval annu ej med siikerhet obser- 
verats.? Detta kan naturligtvis betyda, antingen att en dédis 
kvarlamnats i Rekans tranga dalgang, hvilket i betraktande 
af dess utstrackning nastan vinkelratt mot isrérelsen ej 1 och 
for sig ar osannolikt, eller ock att issjéns aftappning bérjat, 
innan isranden lamnade norra dalmynningen. I betraktande af 
den osannolika form, isranden i senare fallet maste ha antagit 


1 Intet som helst bevis presteras exempelvis for den pastadda samtidigheten 
mellan randdeltana vid Kyrkstensfjillet och Grénklumpen (sid. 151) eller fér 
synkroniteten mellan H2 och L9 (sid. 160 och kartan). I senare fallet saknas 
hyarje som helst iakttagelse dfver den niva, som issjon NV om Ufberget in- 
tog, d& 762 m-dalen darstides utgjorde aflopp, for att nu ej nimna de berg- 
uddar, vid hvilka laterala alfvar kunna tinkas ha foérefunnits. 

2 1 och for sig behdfver det nagot héga vardet pa dessa terrasser ej alls 
jafva deras samhérighet med Storli-issjén, emedan uppgift saknas saval pa 
»terrassernas»> verkliga karaktar (se sid. 29) som deras nivellerade héjd. 

3 Anmarkas bér likval, att de anforda strandlinjerna pa c:a 620 m 6. h. 
i Rekans langa dalgang ej alls behéfva vara identiska utan betraffande dalens 
nordvastra del utbildade i Storli-issjéns hufvudstadium men kring Nulltjar- 
narna uti det férsta aftappningsstadiet. Den knapphandiga lokalskrifningen 
pa sid. 30 ar dock ej aignad att klargéra saken. 


568 GUSTAF FRODIN. [Dec. 1914. [ 


vid issjéns maximiutbredning’, torde detta alternativ f. n- [ 
dock béra uteslutas.2 — Att Storli-issjéns isobassystem ratt 
betydligt synes kunna utvidgas med stéd af nu tillkomna 
data har redan ofvan framhallits. 

Fran Storli-issjins forsta sdnkningsstadium anforas fran 
undersékningsomradet ej mindre an sju nya lokaler, hvars 
mot SO allt mer stegrade varden angifva en synnerligen an- 
taglig deformationsgradient af exemwpelvis 10 m mellan Bun- 
nerviken och Nulltjarnarna, men som dock ej kan betraktas. 
som definitiv, s& linge verkliga nivelleringar saknas, och ka- 
raktiren af »terrassernay vid Bunnerviken, Grétmjélshégen, 
Vallbo och Fangvattnet ej blifvit nagot sa nar fixerad. Till 
denna likval ratt vackra serie bér sannolikt ytterligare laggas 
ett »abrasionsplan» pa 616 m 6. h., beliget nedanfér Rekdals- 
héjden (sid. 29) samt dstligare vid Skardalsvallens fab. en 
erosionsterrass i morén pa 619 m 6. h. (sid. 35). Att detta 
stadium ej sa-kort tid afven funnits i Ottsjéns dal synes 
sannolikt af erosionsdalarna VII, VIII och IX vid Ottsjé 
(sid. 117), hvilka utmynna pa 620 m 6. h., alltsa vid en issjé- 
yta som, savidt hittills ir kandt, blott korresponderar med 
Storli-issjéns férsta sinkningsstadium. Huruvida dairemot 
terrassen pa 621 m 6. h. 1 Sa&tteradalen (sid. 162) méjligen 
hér hit, maste med ritta anses ovisst. Utan motivering och 
tydligen ohallbart ar uppdragandet af hithérande israndslage 
III (se kartan) anda ned mot Anngjons sédra strand, detta 
med hansyn till att issjéstadiets aflopp bevisligen framgatt. 
SV intill Bodsjin.’ 

De under Storli-cssjins andra sdnkningsstadium anforda 
strandmirkena synas angifva deformationsgradienter, som i huf- 
vudsak ratt vail ansluta sig till de af mig ofvan framhallna. Till 


' G. Froépin, forst anfordt arbete, kartan. 

* J annat fall maste dirjamte terrassen vid Skarsdalen tillskrifvas en lokal — 
israndssj6 med aflopp 4t SV lings Rekhufvuds nordyastra utspring. 

° G. Fropin, forst anfordt arbete. Af férbiseende har forf. pa sin karta tilk 
detta stadium fért hufvudnivans strandlinje pa 606 m 6. h. vid Enkroken, en 
uppgift antagligen haimtad fran min karta. 
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denna issjéniva torde afven béra riknas de till 598—600 m 
6. h. néende moranterrasserna pa Rekhufvuds sydvastra slutt- 
ning, af férf. hkval egendomligt nog sammanfirda med niar- 
mast lagre issjéyta (se nedan sid. 571), hvarjaimte erosionsda- 
larna X och XI ofvan Ottsjé6 méjligen kunna befinnas fora ned 
till ungefaér hithérande niva. 

Nagot ytterligare konstant aftappningsstadium jamte dessa 
tva har ej kunnat pavisas tillhdrande Storli-issjén, hvar- 
ken i nu berédrda trakter eller langre i nordvdst (se nedan 
sid. 571). 

Tarm-issjén (sid. 164—165). Huruvida strandmarkena pa 
Rekhufvud, Halfjallet och Ottfjallet tillhéra en och sam- 
ma issjéyta och dessutom kunna konnekteras med de higre 
belagna vid Groéplingvalen och Nyvallen, ma anses myc- 
ket omtvistligt, och darmed blir ocksa férf:s konstruktion 
af issjéns utbredning i samma man osiker. Utan att i of- 
rigt ingaé pa den med simmande isberg férmodade block- 
transporten fran V genom passet mellan Halfjallet och Grof- 
fillet (sid. 112), var en sadan méjlighet i hvarje fall uteslu- 
ten, medan deltat pa 711 m 6. h. vid Mellerstvallen bildades 
(sid. 164), ty detta motsvarar en issjéyta, som pa grund af 
nivadeformationen n&tt och jamnt borde natt upp till denna 
passéfvergang pa 708 m 6.h., och som darfér otvifvelaktigt be- 
tecknar Sattera-issjons hufvudniva (se nedan). Redan det for- 
hallandet, att Mellerstvallen ar belagen sa langt at det distala 
hallet fran Tarm-issjéns dstligaste strandmarke och isrand 
(se forf:s bild. 3 stad. A), bestyrker ej forf:s hypotes. Snarast 
torde vil afven terrassen vid Hallvallen pa 694 m 6. h. raknas 
till samma aftappningsstadium af Tarm-isjén som 688 m-nivan 
pa Rekhufyvud (sid. 165). 

Satterd-issjin (sid. 169) bér synbarligen som ofvan fram- 
hallits under hufvudstadiet haft afloppet gaende at NV ge- 
nom passet mellan Groffjillet och Halfjallet, och ej, som férf. 
formodar, pa bstra sidan af sistnimnda fjall (sid. 165 0. 169). 
Att i dalgangen funnits hégre issjéytor an 700 m-nivan 
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med aflopp genom dal IV indiceras dessutom af de i annat 
fall svarférklarliga erosionsdalarna I—III ofvan Ottsj6 by, om 
hvars passifvergangar mot Satteradalen uppgifter tyvarr ej 
meddelas, men hvilka att déma af kartskiss m. m, synas 
ligga hogre an 700 m 6. h. (sid. 117). Pa grund af bris- 
tande upplysningar framfér allt om afloppsforhallandena pa 
Hogasens sluttning (se ofvan sid. 554) kunna recessionsférhal- 
landena m. m. i dessa sa gifvande trakter f. n. ej] narmare 
faststillas. Planmassiga detaljundersékningar skulle troligen 
leda ej blott till en siker konnektering mellan erosionsdalarna 
och aftappningsnivaerna utan afven till ett fixerande af de i 
Ottsjins dalgang samtidigt befintliga issjéytorna, hvarvid 
ifven vissa hallpunkter for israndens lige och lutning latt 
kunde erhallas.! I hvarje fall synes nagot aftappningssta- 
dium af Sitterd-issjén ej kunnat aga aflopp utefter Vallista- 
fjall norrut till Undersakersdalen (sid. 169), detta pa grund 
af istickets rérelseriktning och diraf beroende lutning.t 

Ott-issjin (sid 163, 165 o. f.) Anmirkningsvairdt ar att 
nagon som helst Iutning ej kunnat konstateras hos hufvud- 
nivans strandlinje trots dess utstriickning c:a 7 km nara nog 
i gradientens riktning. Ej heller fran Ottsjéns norra sida, 
dir terrassen oafbrutet synes kunna foljas c:a 3 km omnim- 
nes nagot dylikt. Tages hirvid 1 betraktande, dels att den 
nagot yngre, afven oatbrutet fortlépande 595 m-terrassen pa 
Ottfjillet smaningom stiger upp till 599 m pa samma fjalls 
dstra inde (sid. 113), dels att det likaledes yngre Are-stadiets 
linjeniva mellan Rekhufvud och Ottsjé by, sdsom kan vantas, 
ocksa dkar i hojd med 4 m, sa ar det tydligt, att betraffande 
Ott-issjén nagot fel har blifvit beganget antingen vid strand- 
mirkenas konnektering eller ocks& vid deras uppmatning och 
bedémandet af deras inbérdes vairde som indikatorer pa is- 
sjOytan. 

lakttagelsen, att Ott-issjins afloppsalf genomskurit Storli- 
issjOns terrass ofvan Skarsdalen (sid. 169), angifver i i forening 


1 Se en foljande uppsats i denna tidskrift. 


Bd 36. H.7.| NAGRA GLACIALGEOLOGISKA FRAGOR. 571 


med erosionsdalarna ofvan Ottsjé (se ofvan sid. 568), att Ott- 
issjéns aftappning férsiggick lings Ottfjallets éstsida ned till 
Storli-issjéns férsta sankningsstadium. I och med att det 
foljande, det andra sinkningsstadiet, biérjade sjunka under 
niva med den sedimentfyllda vattendelaren mellan Rekan och 
Valan, kom denna med en passpunktshdjd af 593 m 6. h. (sid. 
102) att reglera den kvarvarande issjéytan i Ottsjéns och VAl- 
ans dal. 

Detta Ott-issjéns forsta sydlfstindiga aftappningsstadium har 
af forf. gifvits den missvisande benamningen af »Storli-issjéns 
tredje sdnkningsstadium» och tilldelats ett hypotetiskt, all- 
deles omotiveradt aflopp vid Bodsjén (sid. 163). Nagot otve- 
tydigt spar af denna issjéyta, beliget utanfor Valans dalgang, 
har namligen ej anforts hyarken fran de férut kinda trak- 
terna 1 V och NV och ej heller fran nu berérda undersik- 
ningsomrade (se ofvan sid. 569). Jémféres nimligen den pa 
sid. 165 anférda tabellen med lokalbeskrifningarna, finner man, 
att med »Rekans dal» menas dels terrasser pa 598—600 ms 
hojd vid Nulltjairnarna, dels erosionsterrasser af samma héjd 
pa Rekhufvud (sid. 30). De sistnémnda aro de enda, beligna 
NV om berérda passpunkt mellan Valan och Rekan men bora 
synbarligen tillskrifvas Storli-issjéns andra sinkningsstadium 
(se ofvan sid. 569), bl. a. af den grund att i annat fall ingen 
som helst deformation skulle finnas pa den c:a 8 km langa, 
med gradientens riktning sammanfallande strickan mellan 
Rekhufvud och Nulltjérnarna, hvarjémte stadiets dfriga strand- 
marken trots sin ringa homogenitet dock visar en ratt god 
éfverensstimmelse i héjd. 

Ott-issjéns nu néimnda, forsta sénkningsstadium aftappa- 
des, sasom ocks& framhalles, O om Toppberget, dock ej mel- 
lan detta berg och isranden (sid. 102), utan lings det 1 NO 
beligna 682 m-berget, pa hvars sluttning mot Dalsvallen jag 
pa langt hall iakttagit kraftiga renspolningar. Att forf. for- 
gafves sékt efter sakra spar af denna aftappningsprocess pa 
Toppbergets éstra sluttning ar darfér ej forvanande (sid. 122), 


lika litet som att sadana ej aterfunnits pa VaAllista- och 
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Renfjallet (sid. 103). Sannolikt torde nimligen vattnet pa 
ratt kort vig sdkt sig ned till den i Henans dalgang och 
framat Edsasen samtidigt befintliga lokala issjén, hvilken i sin 
tur torde ha dranerats 6fver héjdryggen mellan denna by och 
Renfjallet ned till Dufed-issjén eller Are-stadiet.t Nordsidan 
at Vallista- och Renfjallet torde i sa fall ej] nimnvardt pa- 
verkats af de laterala alfvarna. 

Dufed-issjén (sid. 163, 165 o. f.). Fransedt en del kring 
sédra och sydistra Annsjén beligna, forut ej kinda strand- 


mirken tillhérande denna issjé och dess aftappningsstadier. 


gss 
omtalas Skarsdalens stora deltaterrass pa 595—578 m. 6. bh. 
sasom tillhérande Storli-issjéns sinkningsstadier (sid. 163), 
Da det sista mer konstanta af dessa, sa vidt hittills dr kindt 
pa denna lokal torde natt minst 596 m. 6. h., medan Dut 
ed-issjéns niva har kan anslas till 584 m. 6. h., bir detta 
delta viscntligen tillskrifvas Dufed-issjén, ett for dfrigt redan 
af Hécnom? framhallet férhallande. 

De viktigaste iakttagelserna ligga emellertid inom Valans 
dalgang, dar mirken visserligen ej efter hufvudnivan® men 
efter en hel del aftappningsstadier uppmirksammats. Af stort 
intresse ar naturligen den harigenom vunna konnekteringen 
mellan uppdimningen i Undersakersdalen och Valans dalfére. 
Kfter Ott-issjéns ofvan berérda, slutliga aftappning NO om 
Toppberget intrangde i sistniimnda dalgang fdrst Are-stadiet 
och sedan Undersdker-stadiet (sid. 166) Men den éppna for- 
bindelsen mellan de bada dalgangarna synes alltjimt ha fort- 


' Jfr G. Froépin, forst anférdt arbete, sid. 102 samt kartans randligen VIII 
o. IX med forf:s utliggning ang. en fdrmodad nira samhérighet mellan aftapp- 
ningsviégen for Ott-issjéns férsta sinkningsstadium och de naturligen vida 
aldre issjébildningarna vid Greningen! 

2 A. G. Héerom, anf. arbete, sid. 23. 

* Denna synes ej ha intraingt i dalgingen (se Fropr, frst anférdt arbete, 
sid. 102). 

* IT denna issjés strandlinjetabell (sid, 166), béra afven upptagas de eventu- 
ella issjiterrasserna pa 560 m 6. h. i Sitteridalen (sid. 122). Betraffande den 
af mig nu anvinda meyhcetiee ma hanyisas till »Glacialgeologiska stud 
i nordvastra Jamtland», sid. 
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satt, medan forf:s antagande om en diarpa intraédd fornyad is- 
uppdamning af Gulans dal déremot ingalunda bestyrkts (sid. 
167). De fran denna tid harstammande strandmirkena, sam- 
manforda under beteckningen »Ott-issjén II» (sid. 166), aga 
emellertid sa foga korresponderande héjder och s& svag ut- 
bildning, att de snarast torde bora tillskrifvas ett flertal skilda 
issjéytor. Likartade forhallanden nedanfér Undersaker-sta- 
diets niva har jag sjalf iakttagit i och SV om Aredalen, och 
orsaken synes troligen vara att sdka i en jamforelsevis konti- 
nuerlig och hastig isrecession uppe pa vattendelaren mellan 
denna dalgang och Kallsjén.t 

Nagon tillrickig anledning att i tryck omnimna dessa i 
och f6r sig vanligen obetydliga strandbildningar har forut 
nippeligen forelegat for mig. Sommaren 1913 fann jag emel- 
lertid pa rullstensasen vid Bunnerviken och framfér allt pa 
Jarpon i Annjén breda men sluttande, i fotpunkten ratt ode- 
eiderade erosionsterrasser, stundom t. 0. m. éfvergaende i 
smarre abrasionsplataer. Héjden pa de férra, barometerbe- 
stimd till 138 m 6fver Annsjén eller 539 m 6. h., anger sanno- 
likt pa grund af det exponerade laget och materialets beskaf- 
fenhet ett en eller annan m for hogt varde.? Denna strandlinje, 
som dessutom ofvan Braénna vid Anngjon finnes utbildad som 
en deltaterrass, synes val kunna konnekteras med nagra af de 
under »Ott-issjin Il» sammanforda strandmirkena t. ex. V. 
Ottsjén, Ottsjé by, Vallbo och Dalen, hvarfér intet talar for 
teorin om en fornyad isuppdémning i Gulans dal. 

I éfverensstimmelse hirmed torde den af férf. uppstallda 
»Ott-issjin IIb likaledes vara att betrakta nérmast som ett 
eller sannolikt flera inkonstanta sinkningsstadier af Unders- 
aker-stadiet, dock under férutsattning, att intet hinder méter 
betriffande passéfvergangen, dels SO om Gardsjin, dels mellan 
586 och 682 m-bergen NV om Dalsvallen, hvilka passtrisk- 
lar tydligen varit de bestammande vid afsnérandet af Val- 


-1G. Fropin, férst anfordt arbete, sid. 117. 
2G, HROvIN, 1. c., ‘sid. 26: 
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ans issjoytor fran dem i norr. Sjalf har jag tyvarr ej besékt 
dessa trakter, och uppgifterna pa sid. 122 la&mna ej heller 
nagra sikra hallpunkter harutinnan. I hvarje fall torde de 
tva vistra strandlinjelokalerna i tabellen sid. 167 nappeligen 
kunna hanforas till Halland-stadiets éfre parallellniva (se sid. 
167 och forklaringen till israndslaget IV), dess mer som C7 
endast nadde 4 m éfver den nedre.* 

Med beaktande af nyssnimnda reservation fér passhojdernl 
SO om Gardsjén och V om Dalsvallen synas de under »Hal- 
land-issjén» (sid. 167)? anférda strandmirkena atminstone vid 
V. Ottsjin (523 m 6. h., Vallbo och Helgtjairnasen (530 m 
6. h.) vail kunna konnekteras med Hdlland-stadiets nedre 
parallellniva. ’ 

Nar issjéytan i Valans dal sjunkit ned till 507—517 m 
6. h., mellan hvilka héjdvarden en synbarligen identisk linje- 
niva flerstides iakttagits i denna dalgang (sid. 168), stod den 
annu enligt firf:s formodan i éppen férbindelse med issjén i 
Undersakerdalen, samtidigt som Gulans dal nu for sista gan- 
gen tiicktes af issjéarnas vatten. Sankningen af detta is- 
sjéstadium anses forutsitta, att lagre pass mot N frilagts 
fran is laingre dsterut (sid. 168). Men dessférinnan bér 
tydligen Gulans dal sjalf tjinat som aflopp for den i Valans 
dal kvarvarande issjén, och bade den topografiska kartan och 
forf:s héjdsiffra for Gardsjén 510 m 6. h. (sid. 122) tala for 
sambandet just mellan nyssnimnda linjeniva pa 507—517 m 
6. h. eller Ott-issjéns andra sdnkningsstadiwm och passtréskeln 
SO om Gardsjén. Vid ett hastigt besék i Gulans dal som- 
maren 1913 fann jag 2 km S om Dalsvallen en storslagen, 
flera 10-tal m djup och 100—200 m bred, typisk issjékanjon 
af atskilliga 100 ms langd, i hvars diéda fallhufvud den nu- 
varande lilla an utskurit en obetydlig rinna. Sarskildt an- 
mirkningsvirdt ar att kanjonens obetydligt lutande botten 


' G. Froépry, forst anférdt arbete, sid. 122. 
* Af sista meningen under rubriken »Ott-issjén [I> synes framga, att férf. 
med »Halland-issjén> afser dess lagre parallellniya. 
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pa det nérmaste sammanfaller med Kall-issjéns niva i denna 
trakt (se forf. sid. 123), hvarfér Dufed-issjén redan fore denna 
tidpunkt fullstandigt synes vara aftappad ned till Kall- 
issjOn. 

For fragan om afloppen foér de allra sista, annu ligre is- 
sj6ytorna kring Ottsjén och Amen synes mig passpunkten N 
om Gesten (sid. 168) ej ensamt vara afgirande. Da den sista 
isrérelsen i hufvudsak kommit fran NO, ar det tydligt, att 
de kritiska punkterna framfor allt aro att séka kring Topphéj- 
den SV om Morsil, och méjligen registreras ocksa nagra af de 
sista aftappningsvagarna genom de vidstrackta, langt synliga 
frispolningarna ofvan Litens sédra strand. Anda upp mot 
denna trakt torde nimligen issjéarna fran séder kunnat ut- 
breda sig utan némnvardt hinder, och pa grund af de nord- 
jamtska och sydjamtska isstro6mmarnas konvergens mot Sall- 
sjoomradet forefinnes den méjligheten, att ratt vidstraickta 
issjOytor pa sistone kommo att uppdémmas kring Valans 
nedersta lopp framat naimnda sjé eller fran Vasterfjallet i 
séder och darifran at NV uppat Topphojden.1 

Till de sista aftappningsstadierna hoéra atskilliga af fort. 
iakttagna strandmarken, merendels sammanforda under be- 
teckningen Ott-issjén IV. Huruvida dessa kunna anses kor- 
respondera med hvarandra synes f. n. dock ratt svart att af- 
gora, liksom ock till hvilken eller hvilka af de sista issjé- 
nivaerna 1 Valans dalgang de lings Vasterfjallets nordéstra 
fot befintliga senare aftappningsvagarna for N. Drom-issjén 
forde.” Dennas sista saénkningsstadium kan sannolikt anses 
representeras af den af mig férut omtalade Damm-issjén, 
hvilken dock synes ha aftappats ned till Kall-issjén.* 


Enligt min ofvan gifna framstallning skulle alltsa utveck- 
lingsgangen af de hittills kanda, mer konstanta issjénivderna 
inom OUttsjéns och nedre Vdlans dalforen varit foljande: 
¢ Jamfor G. Fropin, forst anférdt arbete, sid. 154 o. 149. 


2G. Fropin, |. ¢., sid. 13d. 
4 G. Fropin, |. c., aid. 134. 
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| ate Afloppsvéas. } 

| 

| OMIESON 5 oe a oe 6 ¢ c:a 680 | mellan Gréplingvalen och Rekhufyad 

| | ned till Storli-issjén och dess férsta 
sinkningsstadium. 


Storli-issjéns Il:sta sank- 
ningsstadium . 


622—625 | SV om Bodsjén ned till Dufed-issjon? 
| Storli-issjéns 2:dra saink- 
| mingsstadium.... .| 598-605 | >» » > a > 1 
Ott-issjéns I:sta  sank- 

ningsstadium . . . . .| 595—601 | i Rek&ns dal vid Nulltjairnarna ned till 


Dufed-issjén o. slutligen sannolikt 
| afven till Are-stadiet. 


Are-stadiet (af Dufed-is- | 


sjin). . ..... . .| 580—584 | N om HAlland ned till Kall-issjon' 
Undersaker-stadiet (af Duf- 
ed-issjon); = . : . 4 =| O60—5DO7 | > >» > z 


| 


Halland-stadiets nedre pa- | 
rallellniva (af Dufed- 


)  issjén) . 523—530 | >» » > >  » > : 
| Ott-issjéns 2:dra  sank- | | 
| ningstadium . . .. . | 507—517 | genom Gulans dal ned till Kall-issjén 


Betriffande ater utveckJingen och firhalandet mellan de 
randsjéar med tillhérande israndsligen, som under afsmalt- 
ningstiden férefunnits kring nordsidan af det stora sydjamtska 
fjillkomplexet tillater i allménhet det af D:r Eriksson hop- 
bragta materialet ej] manga siikra slutsatser utéfver hvad som 
forut varit kandt harutinnan. I en fdljande uppsats amnar 
jag emellertid aterkomma till ndgra sadana specialfall och 
deras betydelse for fragan om istackets lutningsforhallanden. 


Khuru ofvanstaende granskning hufvudsakligen berért af- 
handlingens rent principiella sidor och viktigare punkter, har 
den mahinda likval blifvit ndgot omfangsrik. Men att 4 
andra sidan lata D:r Krikssons ogrundade framstiallning pas- 
sera oanmirkt kunde méjligen ha skadat kontinuiteten hos 
den glacialgeologiska forskningen inom de sydligare fjalltrak- 
terna och ingifvit den férestallningen, att detta i och for sig sa 


') G. Fropin, first anférdt arbete. 
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gifvande undersikningsomrade nu vore i hufyudsak uttémdt for 
en tid framat. Den belysning jag ofvan sékt gifva hithé- 
rande fragor, visar emellertid raka motsatsen. Problemen 
ligga annu sa godt som orérda och nu t. o. m. lattare atkom- 
liga an fdrut, da det af D:r Eriksson hopbringade iakttagel- 
sematerialet i alla fall ager ett framtida varde, som utan 
svarighet kan goras rikt fruktbérande. Man vet nu ocksa, hur 
arbetsplanen en annan gang bor laggas, och hvar de kritiska 
punkterna dro att séka; arbetsfaltet ar rikt och skall saiker- 


ligen val lona médorna. 


40-— 140222. G. F. F. 1914. 
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Anmiilanden och kritiker. 


Genmiile till B. Hégbom med anledning af hans inlige: 
Om frostverkningar i flytmark. 


Af 


JOHN FRODIN. 


Ih. 5 af G. F. F. for innevarande ar forekommer en kritik af 
ett parti i min senaste afh.t), a hvilken kritik jag blott anser nédigt 
att svara med nagra randanmirkningar. 

Forfattaren, B. HO@Bom, beklagar sig forst 6éfver att jag i mitt 
arbete angripit en af honom framstilld hypotes rérande jordflytningen 
och publicerad i ett forelépande meddelande, »oaktadt det maste hafva 
varit mig bekant att han fdrberedde utgifvandet af ett uatfdrligare ar- 
bete i &imnet». 

Anmiilarens tankeging synes hir timligen obegriplig. 

Det torde icke vara honom obekant att man i ett vetenskapligt 
arbete ir skyldig att taga hinsyn till och — med angifvande 
af pagina! — citera sina fdregangares asikter i imnet samt vid 
forefallande behof granska dessa. Att de framstiillas i ett mindre 
arbete eller »>férelépande meddelande» beriittigar dem ingalunda till 
nagon undantagsstiillning. Da jag affattade mitt manuskript, hvilket 
f. 6. torde hafva fdrelegat fullt tryckfirdigt mdénst lika tidigt som 
HOGBoMs, hade jag ingen som hiilst kinnedom om nd HOGBOMS af- 
handling skulle komma att tryckas, ej hiller om dess blifvande in- 
nehall. Jag hade dirfor ingen anledning att taga hinsyn till den- 
samma. Detta anser jag snarare naturligt ain »egendomligt». 

HO@BOM uppger sig sta ofdrstaende infor mitt pastaende att soli- 
fluktionens arktiska utbredning snarast tyder pa att regelationen ingen 
roll spelar for densamma. Om a ena sidan regelationsfrekvensen till 
foljd af kraftigare in- och utstralning 4r stérre pa ligre bredders 
hégplatéer in i ldglandet vid polerna, men jordflytningen ir ett 
polirt fenomen, sa blir vil en sadan slutsats i alla hiindelser tiimli- 


1) Geografiska studier i St. Lule alfs kallomrade. S. G. U. Ser. C, Nar 255m 
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gen ofrankomlig. Men dirmed har jag naturligtvis ingalunda forne- 
kat att regelation afven férekommer i polarlinderna. Nagra konse- 
kvenser betriiffande férhallandet mellan frostsprangning och regelation 
har HéGBom saledes icke tillfille att draga ur min nyssnimnda slut- 
sats. 

Anmialaren éfvergar sedan till att diskutera de felkallor, som skulle 
vidlada mina miitningar. Det far da forst och frimst bestiimdt beto- 
nas, att da det giiller att bedéma dylika i filtet foretagna experi- 
mentella undersdkningar, det alliid efterat kan pa teoretisk vig ut- 
tinkas och uppkonstrueras »felk&llors. Dylika inviindningar aro dir- 
for vanligen virdelésa, sa linge icke vederbérande anmirkare kunnat 
bevisa, att den af honom papekade felkillan verkligen influerat pa 
de erhallna viirdena och pd de slutsatser, som buserats pa dessa. 
Och i sarskildt hég grad giller detta, niér anmiirkaren sjilf icke do- 
kumenterat nagon som hilst egen erfarenhet rérande experimentella 
failtundersdkningar af ifragavarande slag. 

Betratfande dessa felkallor anf6r anmiilaren, att det viirmekinsliga 
elementet pa mitt instrument varit fdr langt (5 cm.) Naturligtvis 
hade det varit fdrdelaktigt, om det varit nagot kortare, men nagot 
annat instrument stod mig ej till buds. Pa grund af foreliggande 
forhallanden har jag ocks& anledning antaga, att intet enda fall af 
for jordflytningen betydelsefull regelation forekommit, som till féljd 
af naimnda omstiindighet ej af instrumentet inregistrerats. Har anmi- 
laren en annan asikt, ar det honom som bevisskyldigheten aligger. 

Som en annan felkiilla omnimnes >vattencirkulationen i halet dir 
elementet ar nedgrift». Uvad hirmed menas fr sk&ligen dunkelt. 
Nagot »hal» som statt 6ppet omkring roéret eller elementet vid dess nedre 
ainda har aldrig funnits. Tjélen och den vata massan omsl6t alltid ré- 
ret och elementet sa titt, att nagot for dgat synligt mellanrum ej 
kunnat upptickas. Det vatten, som eventuellt cirkulerat lings réret, 
maste darfér haft naturen af kapillirvatten och kan omdjligen haft 
nagon inverkan pa beloppet af temperaturomsiittningen under dygnet 
eller pa dygnsamplituden. — Sasom jag sjilf i mitt arbete uttryckli- 
gen papekat (sid. 221), igenlades den grop, i hvilken elementet ned- 
fordes, pa det sitt att materialet sa mycket som modjligt erhdll samma 
konsistens som férut och dirmed som de omgifvande markpartierna. 
Till betydelsen af dessas vattenhalt for temperaturomsittningen ater- 
kommer jag har nedan. 

Vidare anféres, att >det ej ir limpligt att med en trilada fortaga 
verkningarna af en for marken sa viktig virmekiilla som insolationen». 
Jag har emellertid arbetat med sa sma resurser och under sa syara 
forhallanden, att det ej varit mig méjligt att anordna arbetet pa an- 
nat sitt, allra halst som instrumentet var forsedt med fast ror. Jag 
har ocksa sjilf forutsett och papekat vadan hiraf (sid. 234), men 
samtidigt framhallit, att denna oligenhet i praktiken torde betyda syn- 
nerligen litet. IJ alla handelser kan denna faktor icke inverka under 
perioder med mulen viderlek, ej heller kan den influera pa utstral- 
ningen och dirmed himma regelationsprocessen. — Fran HéGBoMs 
synpunkt skulle ju berérda anordning snarare medféra en fordel, eme- 
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dan den ar agnad att utjimna den oliigenhet, som enligt honom vidla- 
der de af mig valda lokalerna, naémligen att »temperaturvariationerna 
ofvan tjilytan, som hastigt blifvit tillbakadrifven, nastan endast ga i 
en riktning, en ojimn men successiv uppviarmning>. Nar han samti- 
digt anmirker pa min anordning med traladan och mitt val af lokaler, 
gér han sig alltsa skyldig till uppenbar motsigelse. 

HiaBoM anser, att 6fverkylning i naémnvird man normalt icke fore- 
kommer i flytmarken. Denna uppfattning, om an teoretiskt begriplig, 
fir emellertid viirde, férst sedan dess riktighet bevisats genom direkta 
miitningar i den marktyp hvarom hdr dr fradga. Vid lampligt till- 
fille skall jag &terkomma till denna sak. Till dess far HO@BOMS upp- 
fattning sta for hans egen rikning. 

Anmiilaren sdker vidare férringa virdet af mina ma&tningar genom 
att insinuera, att jag tillimpat dem utan omddme. Vid granskningen 
af deras tillamplighet framhaller han dels att de lokaler, dar de ut- 
forts, ej} kunna jimstiillas med Spetsbergen, dels att lokalerna kunnat 
viljas pa annat sitt med hinsyn till sndbetickningen. Han urgerar slut- 
ligen, att det ir »meningslést» att jimfora dem med lokaler af viss af 
honom nirmare angifven karaktir. Genom att detta parti af inlagget 
inskjutits mellan ett antal andra anmarkningar bibringas lasaren den 
uppfattningen, att jag i antydd riktning skulle ha generaliserat virdet 
af mina matningar och ansett dem representativa fér andra omraden, 
iin dir jag arbetat. Harpa far jag genmiila genom att konstatera f6l- 
jande. Om HéeBom genomlist ifragavarande delar af mitt arbete, in- 
nan han skref sin kritik, vet han: 

1:0 att jag sjilf kraftigt framhift svarigheten att af mina resultat 
draga nagra siikra slutsutser angaende férhallandena i polaromradena, 
och att det endast ar med tillhjilp af virden vunna af framstaende 
deltagare i vetenskapliga polarexpeditioner, som jag bildat mig en upp- 
fattning hiarvidlag (se sid. 245, 249). Om jag satt mina egna resultat 
i relation till férhallandena i polarlinderna, si air det endast emedan 
de stimma med niimnda virden, hvilka afse temperaturen ofvanfér 
tjilytan, medan H6GBOM enbart anfért dylika fran frusen, d. v. s. 
ej i flytning stadd mark; 

2:0 att jag i mitt arbete (sid. 251—252) med styrka betonat, 
att synnerligen omfattande och utférliga experimentella undersékningar 
maste utféras inom polaromradena, innan klarhet kan vinnas_ betrif- 
fande den dirstiides pagaende solifluktionens natur.?) 

Anmilaren vet t. 0. m., ehuru han ej niimner detsamma, att jag ej 


') Héesoms beskylining att jag skulle anvindt »chargerade referat> kan i 
detta sammanhang limpligen returneras till honom. Beskyllningen 4r f. 6. 
grundlés. Hans af mig kritiserade yttrande vill han nw formulera pa fol- 
jande sitt: »Den arktiska solifluktionens starka utveckling kan icke ensamt 
tillskrifvas vegetationens karghet>, medan det ursprungligen lyder: Man har 
menat att solifluktionens starka utveckling, i omraden med kargt klimat sam- 
manhianger med att det svagt utvecklade vaxttacket dirstides ej formar binda 
marken. Denna Asikt »scheint mir meistens auf eine Verwechselung von 
Ursache und Wirkung zuriickzufiihren zu sein». Om skillnaden mellan de bida 


formuleringamna kan jag mdjligen i ett mera botaniskt sammanhang komma, 
att upplysa honom, 
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ens ansett mina varden typiska fér de svenska hégfjiillsomradena i all- 
minhet, utan endast for ett visst slag af lokaler (jfr sid. 244), under 
en viss del af sommaren (sid. 228—229). — Nar han emellertid an- 
marker pa att jag férlagt matningarna till flickar, som forst i hdg- 
sommaren blifvit barlagda, sa visar detta endast, att anmilaren saknar 
praktisk kinnedom om forhallandena. Jag far darfor upplysa om att 
tjalytan i markpartier, som tidigare blifvit sndfria, d. v. s. pa stérre 
afstand fran sndkanten, antriffas forst pa si stort djup, att anmila- 
ren dirstiides icke skulle kunna pavisa nagra nimnvirda temperatur- 
variationer under dygnet, d. v. s. utsikten att antriiffa dylika och dir- 
med att pavisa regelation, star i omvindt forhallande till afstandet fran 
sndkanten. Denna min uppfattning baserar sig pa rén gjorda vid ett 
stort antal grifningar fordelade 6fver trenne somrar. 

Man kan da inviinda, att mitningarna bora forliggas till innu hdere 
nivaer. Detta dr teoretiskt riktigt, men i praktiken forhaller det sig 
sa, att man férst 6ver 1500 m. nivan har utsikt att pa stérre afstand 
fran snéliigena triffa en tjilyta med tunn jordbetickning. Men dessa 
nivaer ligga hdgre fn de mest typiska hogfjillsvidderna och visa i 
mitt omrade en marksammansittning, som vallar stora svarigheter for 
dylika arbeten. 

HOGBOMS invandningar betriiffande dessa férhallanden iro alltsa full- 
stindigt obefogade. Hans papekande, att geoisotermerna pa Spets- 
bergen under sommaren iro sammantringda inda till 4/70 af det geo- 
termiska mattet, berér blott sakens ena sida. Den andra for regela- 
tionen lika nédvindiga férutsittningen ar att de genom viaxlingen i 
in- och utstralning framkallade temperaturvariationerna na ned till tjal- 
ytan. Sa linge pa denna punkt ej férebragts nagon bevisning, hiinger 
regelationsteorien 1 luften. - 

H6eeom anmarker slutligen pa, att mitningarna i allmanhet skulle 
hafva utforts i af snévatten genomdrinkt och 6fversilad mark, hvarfor 
de erhallna viardena icke skulle vara giltiga for hvad han kallar re- 
gelationsflytjord, som lair omfatta mark med torrare konsistens. Na- 
got langre ned anfores, att amplituderna i sadan vat mark bora vara ritt 
sma pa grund af vattencirkulationen. Hiir foreligger tydligen en sam- 
manblandning af trenne olika marktyper, som i detta hiinseende ej fa 
forvixlas, nimligen 1) starkt vattenhaltig, 2) vattenéfversilad och 
3) af stark vattencirkulation genomsatt mark. De jldckar, i hvilka 
mitt instrument under de trenne undersékningsperioderna varit ned- 
satt, tillhérde i allminhet typ 1. Endast under c:a 1/20 af deras sam- 
manlagda tidslingd var flicken i fraga svagt vattenOfversilad, niimli- 
gen i slutct af period I{I*) och da pa grund af en tillfallighet. 

Det finnes emellertid ingen anledning att tillskrifva. vattenhaltig 
mark mindre virmeledningsférmaga iin torr, snarare tviirtom. Annor- 


') Det ar harpa upplysningen 4 sid. 235 syftar. Att denna icke kan ayse 
nagon namnvard del ay termografserierna framgir mycket tydligt av bl. a. dess 
formulering. len lilla termometerserien har intet vitsord gent emot termo- 
grafserien pa grund ay: 1) sin korthet, 2) att den erhallits under extrema va- 
derleksférhallanden, 3) att termometern av flera skal fir mindre tillforlitlig be- 
triffande smd variationer ain termografen. 
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lunda forhaller det. sig naturligtvis med af kallt smaltvatten 6fversilad 
mark. Detta maste inverka hindrande pa markens uppvaérmning ge- 
nom jnsolationen. Men hvarifran har anmdlaren hdamtat den upp- 
giften, att mitt instrument skulle ha varit nedsatt ¢ af smdltvat- 
ten dfversilad jord? 1 allt fall icke fran mitt arbete. De upp- 
gifter, som jag limnat angaende vattendfversilning (sid. 220 och 224), 
afse gifvetvis markytan 7 allmdnhet nedanfér sndldgena i fraga. 
Af mina direkta upplysningar framgar dessutom tydligt, att markytan 
omkring instrumentet atminstone under den senare delen af perio- 
derna I och II zcke kan ha varit vattendfversilad (se sid. 221, 223 och 
240). Den som sett ett sndlige bér val kanna till, att aldrig hela 
markytan nedanfér detsamma Ofversilas af smiiltvattnet, utan att dfven 
vid varmt vider partier finnas, éfver hvilka vattnet ej passerar. Nog 
borde det vil vara tydligt, att man vid undersékningar af detta slag 
om méjligt undviker direkt dfversilade flickar, emedan de fran sadana 
hirstammande viirdena skulle blifva tiimligen godtyckliga till foljd af 
det med smiltvattnet periodvis sa att siga bortstrémmande virmet. Fér 
mig har det varit litt att undvika en Ofversilning af smiltvatten om- 
kring sjilfva instrumentet, emedan jag arbetat vid relativt sma snéligen. 

Betriiffande vattencirkulationen i marken ir det val timligen tydligt, 
att dir ingen 6fversilning, d. v. s. intet dagligen aterkommande tillskott 
af vatten till jordmassan férekommer, haller ingen cirkulation, tillrick- 
ligt kraftig for att inverka pa den dagliga temperaturomsittningen, kan 
tiinkas komma i fraga. HOGBOM uppger nu, att jag pavisat en myc- 
ket liflig vattencirkulation. Det hade hvarit liimpligt, att han upp- 
gifvit hvilken passus i mitt arbete han hirmed afser. Sjiilf har jag 
mycket tydligt framhallit, att jordmassan pa dylika lokaler befinner sig 
i sa labilt lige, att afven ett synnerligen obetydligt tillskott af vatten 
latt rubbar jimvikten (sid. 241 och 244), och det torde direkt framga 
af mitt material, att de periodiskt intriffande rubbningarna stricka sig 
Oftver betydligt stérre areal iin den, hyarest dagligt vattentillskott ager 
rum. Nagon »mycket liflig> vattencirkulation anser jag mig diiremot 
ej ha pavisat (jfr sid. 237 och 252). 

Rérande anmiilarens fullstindigt subjektiva uttalande, att mina miit- 
ningsresultat snarare stédja hans regelationsteori iin tvirtom, néjer jag 
mig med att hanvisa till det enda-direkt patagliga resultatet, att i 
intet enda fall den inregistrerade temperaturkurvan sjunkit under 
fryspunkten, d. vy. s. uppvisat regelation, ehuru férhallandena delvis 
varit exceptionellt gynnsamma fdr uppkomsten af s&dan. 

I slutet af sin anmiilan framdrager HOGROM nagra skal for att frost- 
verkningar 6fverhufvud férekomma i flytmark. Ar denna del af in- 
ligget riktad mot mig, sa vet han nogsamt, att den ir fullstiindigt 
onddig. Jag har ju bl. a. sjilf hafdat (sid. 237), att den i flytmar- 
ken allmint férekommande stora finheten hos materialet icke giirna 
kan férklaras annat in genom sekundir frostvittring och férutsiitter 
salunda sjilf, att regelation ager rum. For att forklara de i flyt- 
marken obestridligen forekommande frostfenomenen ir emellertid den 


vid bérjan och slutet af den varma irstiden forekommande regela- 
tionen fullt tillricklig. 
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Sistnimnda del af inligget jimte atskilligt annat antyder emellertid, 
att anmadlaren annu ej klart uppfattat kirnpunkten i det af oss bada 
diskuterade och afhandlade problemet. Fragan ir icke om regelation 
éfver hufvud taget fdrekommer, utan om den upptrdder med den 
Frekvens, intensitet och utstrdckning, att den vid sidan af vatten- 
indrénkningen kan spela nagon roll for materialtransporten. Ett 
sadant problem léses ej genom indirekt bevisféring. 

Sedan HOGBoM sélunda kritiserat min metod, exemplifierar han pa 
ett belysande och lattfattligt siitt den, hvaraf han anvindt sig. Han 
anfor, att »om den arktiska flytjordens starka utveckling endast be- 
rodde pa vattenindrinkning ofvan tjilen, sa borde den ha sin motsva- 
righet ungefir hvar som hialst, ty marken dr vattenmittad dfven an- 
nars i grundvattennivan». Skulle det vara HéaBom obekant, att for 
att man skall hafva rattighet att anviinda en dylik pentane s sa 

maste alla de juktorer, som hdrvidlag spela in, vara lika? Men 
hvad vet man om alla dessa faktorer i de oerhérdt olikartade omraden, 
som hans argumentering berér?. Hvad kiénner man t. ex. om maktig- 
heten och utstrackningen af detta vattenmiittade elidskikt, hvarom han 
talar? 

HOGBOM erkiinner nu, att han uppstallt teorien om regelationen som 
solifiuktionsfaktor, emedan han ej kunnat forklara jordflytningens starka 
utveckling med tillhjilp af de forut kinda férhallandena. Men det 
stimmer vil knappast med vetenskaplig ansvarskiinsla att enbart af 
denna anledning tillgripa en fullstiindigt ny process med viss frekvens 
och viss dtntensitet, ehuru intet enda direkt matt kunnat presteras a 
dessa. 

Jag laimnar dirhin, om det éfver hufvud fr lyckligt att basera ve- 
tenskaplig bevisféring uteslutande pa indirekta metoder och vaga ana- 
logislut. Jordflytningens problem fr i alla handelser alltfor kompli- 
cerat for att kunna lésas enbart pa denna vig, som endast for till, 
att en ny hypotes fogas till de manga gamla. Bestaende resultat vin- 
nas hirvidlag férst genom langvarigt och talmodigt, experimentellt 
arbete, gaende ut pa att upptaxera den roll, som hvyarje faktor spelar 
for problemet. KEndast pa denna metod kommer den blifvande lés- 
ningen att grundas. Sjalf har jag upprepade ginger framhallit, att 
det af mig hittills publicerade materialet ar alltfor ringa, for att en 
allmangiltig slutsats diraf skall kunna dragas. Men 4 andra sidan 
har jag for naryarande mindre anledning dn nagonsin att franga 
inin uppfattning. Niir anmilaren forebringar nytt och mera material 
iin jag, skall jag emellertid giirna aterupptaga diskussionen med ho- 
nom, och jag ar beredd att da erkinna riktigheten af hans uppfatt- 
ning, for sa vidt hans material otvetydigt utvisar nagot sadant. 


Lund den 15 nov. 1914. 
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Af 
B. HOeBoM. 


Da redaktionen latit mig taga del af J. FRODINS inlagg, kunna 
nagra rader tillfogas sasom genmile. 

-L férbigaende kan anmarkas, att jag icke »beklagat» mig éfver att 
mitt forelépande meddelande angreps. Men en del hugg i luften hade 
vil undvikits, om attacken i ett sadant fall ej gjorts sa vidlyftig. 
FRODINS bemotande af min anmiirkning pa hans sitt att referera har 
forsetts med ett citat, dir emellertid nu ett par for meningen afgé- 
rande ord uteliimnats. Detta papekas till hans beaktande vid den 
>upplysning»> jag utlofvas framdeles. RODIN medger nu, att de miat- 
ningar, som skulle vederligga teorien om regelationen vid tjalytan, 
icke skett under samma_ betingelser, som rada diir, enligt hvad jag 
framhallit, regelationen bor vara verksam (t. ex. pa Spetsbergen), 
d. vy. s. dir tjilen har ett ytligt sommarlige. Fdérséket att bortfér- 
klara_ tillimpligheten af de miatningar, som jag anfért, ir mindre 
lyckadt, da det ses mot bakgrunden af det férhallandet, att dessa 
miitningar hiinféra sig till ett skikt strax under tjilytan vid sensom- 
maren. Ty utan att passera tjilytan torde temperaturvariationerna 
ej kunna géra sig kannbara under denna. I bemétandet af mina an- 
miirkningar mot FRODINS miitningar férnekas nu icke i sak, att dessa 
skett i hvad jag — for att diirmed understryka, att regelationen dir 
icke dir af nagon betydelse — kallat »flytjord genom vattenindrankning». 

FRODIN, som menar, att dOfverkylning vid tjailytan hindrar regela- 
tion, gér giillande, att min motsatta asikt iir utan viirde, da den ej 
stider sig pa direkta miitningar. Men da det ar en allman fysika- 
lisk erfarenhet, att Ofverkylning icke fdrekommer hos en vitska i 
kontakt med samma substans i fast form, fdrefaller det, som tillkom- 
me bevisskyldigheten FRODIN,. 

De obestridliga bevis fér frostverkningar i flytjord, som FRODIN nu 
erkanner, skulle enligt honom foérklaras genom regelation hdst och 
vir. Men i sa fall kvarstar sasom oférklarligt, att motsvarigheter 
saknas i tempererade trakter. Dessa liksom flere andra fakta, grun- 
dade pa filtiakttagelser och jiimférelser, maste, som jag forut fram- 
hallit, tagas i betraktande. De bortférklaras icke pa siitt, som FRODIN 
ofvan férsdkt med vattenindrinkningen i grundvattensnivan. 

I 6frigt skall jag icke inlata mig pa FRODINS undervisning om ve- 
tenskapens metoder eller pa hans mer eller mindre pa sidan om huf- 
vudfragan sig rérande utliiggningar. Da FRODIN antagligen anser, att 
jag har icke férebringat »nytt och mera material» an han, torde dis- 


kussionen, att déma af slutorden i hans inligg, harmed vara tills- 
vidare afslutad. 
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